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CRUE IRALHRIUERE . SRR RN = Re AR HEFE S 1) GB/T 985.1 IHILRE s

5 IEIMUE IR G e Sk I W i R B ZE AN Rt 3R 4.1.2 Be B, IR 4 3 O R A 2R
5 RSPl $e8 EA U RS Bt AT e 8 A W RIAE B B T A (K 4.1.2) , HI#
KELANANF 3 (8-81) ;

R 4.1.2 ANFREARR R R VF R 2

BN E S (mm) 2~5 5~9 9~12 >12
RYEEZE (8-61) (mm) 1 2 3 4
18 0.5L
SR R A
a) | b) Lt

Bl 4.1.2 JEHRIH AL HE

30



DB11/T 1832.5-2023
a BT, b U P
42 FEHA

4.2.1 SR HIURRIE NI 2 BARTE R 4.2.1 FZOREC A
R42.1 SREHIN &

et 4T BHME & Hf i
ARG 4 G L
s R L 4 i 2
TR, TR | LSS |0 Sl
AEHAL B2 & Gy
8T 2 T4
IR EHL 2 TR IE

4.2.2 REZHIVE T TGRS 1088 THERER 4.2.2 FEREA.
F422 T mIEBEkE. 2. TR

AR 8 Rt & AL ik
P AR A 5 A ARG Y R BB
T A = IR T L
R R 4 M ESFE
iR W CRESEPRfE | AR DR sEhsts | A4 BRI
SRR R DL E DL E i ErasE 2N
HEAY IR 1X a D ECAR % Y AR
bR i D EAREEHNU RS
WER i M

4.3 fEdkFf
431 BHEXBARFEFR. AEHM 5. K. AR RIETEY.

4.3.2  JESAE A BT RIS U W R E AR R T A R IR P R AT RS AR AR A T
Ja NAFAERIEAS (D) W, BEFIBEE. MR REA () B B LR I A A Bk
2h, FRMEMEZA B 4he AR EIRERE, MEFETEER, HEREHT RIS w
o2k, IS, IVZEEANER 1 k.
433 BTG IER G IFBGE AR  FHE R TN H R S8 0 H K L\ ]9 B it
12,

44 HITZE
4.4.1 PREEEIVER T T2MAENGESE 4.4.1 ER,

DEmempamt > REmras, mTRERR s s BReE s FW

R 31
L1ﬁ%|—*|Qﬁi%}—iﬁ—+|ﬁﬁﬁﬁ%|—ﬂ:ﬁ%%%|
A
v %
lrseee | faees |




DBI11/T 1832.5-2023
Kl 4.4.1 1R HIVE T ZHE
442 BESHRFERITER, HRMFE FHIME:
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FEW, SRS EARRLIE /ME s
F442-1 BEREREFE

S5 JE FE (mm) <2 2 3 4~6 6~12 >12
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4422 JBERFRE
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MRIA TG EORES, NABBEKE TR B RRETE. AMSa. St
5¥.

32




DB11/T 1832.5-2023
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2 ENSRMIALE NAT BESRIE AN . MHIRGES X, EAIIRE4E A XA NN

50mm;
3 ENAREENI R AN, e AL A 1P i Y BT 22 1
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Y4t H A% 32 4.0 4.8 32 4.0 48
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H A IEN &2 A
JREEK S /mm >200 >200
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£ 5.4.3 ATFIE OB a] B0 M E s L2348

SRR | BERER | R JERIE(V) SRR
(mm) (mm) (A) % | BRI (m/h)
10~12 2~3 750~800 34~36 32~34 32
14~16 3~4 775~825 34~36 32~34 30
18~20 4~5 800~850 36~40 34~36 25
22~24 4~5 850~900 38~42 36~38 23
26~28 5~6 900~950 38~42 36~38 20
30~32 6~7 950~ 40~44 38~40 16
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iE 620~660 0.42
12 35
680~720 0.41
1.0
iE 830~850 | 36~38 0.42
14
J 600~620 | 35~38 0.75
705"
o i 530~570 31
i I—{ 0.63
= x 590~640 33
16 e
= : iE 620~660 0.42
=
o 35
== = 680~720 0.41
e
r
iE 850 0.42
18 D =4 36~38
|18 % 800 0.50
- 1E
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&
20 .
— =
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J
«f”m‘w
iE 925 36
20 D e 0.45
= 51 850 38
T
: L iE 1000 38~40 0.40
22 g ]'5
T 53 900~950 | 37~39 0.62
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w iE 800 34 0.3
_of
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a 750~800
800~850
30 /j_ﬂ“\’
- 800
6 ﬁ _ g 36 0.25
e 850~900
5.4.5 JENIESE R T 228 EMN R 5.4.5 FIE.
#545 EERZFEMIUETLZSH
. Joe B fe J L AL (Y) Y
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5.4.6 BEAESLPEINE SR BT AR 5.4.6 FHLE.
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]
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AEIZQ
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5.4.8 AP T ki i Ml 3 S IR S BE A6 3K 5.4.8 IHLE .
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y il 1R 4 H A% SRR LV GENES JRE kLT
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6 5 600~700 34~36 — 0.77~0.83
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; 5 700~750 34~36 0.42 0.83~0.92
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1 5 750~800 34~36 0.3 0.9~1

5.4.9 WIHEERNRHIE —TZ2%, B IREAARENEREER.

5.4.10 JRIEAT I NAZ T 2RI ZOR BT IR R 2200 A L MR R
R T E SRR T AT IE AR -

5.4.11 JEJF 12mm DLRAGH, AT, SRR, IEMEE AR A, AL 65%~
70%, JIIE 40%~55%. JE KT 12mm~20mm MIARA, BEEEE, FHER, BT
IR, BRI, JFYOE, BRI T ILITEE.,

5.4.12 ZEEN, SEEEEAN 4mm~5Smm, ZIEER, S22 B3 0 3mm~4mm 4R
54.13 HAEREE AT MEN Imm~2mm, MM, ANEEA 062,
54.14 EHEEMIELEN I AT D 3mmE Imm, FEEHE, F4 58 Omm~3mm.

5.4.15 JEIE PN IARCIKS IAR, 51 IRATAE IR S RE RO T 8045 T 80mm. 5 JIUAITKE
PR AR K T BSE T 150mme. 51 IR SR BR T RI R A VIR, JHB T8, A5
P T 7

5.4.16  HGUREAEE TGI8 S R BRI (M R E (RS TR NMKT 1.

5.4.17  JEIRRET, RN S AR R RSk SR AR DO L TR BIL AR A B AR
Do MRIAAFTEERES, NAZEEHIETT TR .

5.4.18 ARITEIEEEDIAMAEIA BT K50
5.4.19 SEMIERTFA FAIRE

1 EARE RS A B R R AR IR 2/3, HARCKT 6mm. KIEGEIEFLNS,
FENIRGE K EAE/NT 40mm, JEEEEEE 500mm~600mm, J N IR I

2 ENLIRIOLE AT EAEAFIE A . WA ARG SN, 58 AR 4% N 8 58 AL 50mm
PAE;
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3 EMIREEMREANOE R, AR AR R P N S A SR, Bk IR SR R
AEARIFIE BRI

4 WUEAIIRGEITR, NORRROUCIRAEY B Jm BB e AR . fEENIR 2 m, Wik Bl
HATFE, NMEHMTRE, R4 fElb 2R

5 ENFENMFAROL KB, BIREOE . 17 ETRIE BRI R XA EY;

5.4.20 O FARE PRI MEAL, A% TR ) ZOR AT IR R A B S, A BT AL
SPIUR IERAL,  BI2E o AR IR UG A% ) A BE AR

5421  EAURIFIIMIIE BRI AS TR B N & R SIHUE -

1 R, RIS, HRPESHENEK 5.4.21-1. BEGEES
N 5.4.21-2;

2 FELRIRIE BRI, ROESEBEAT: GPEIECPIRT, PRI RO OO AR S R T
AbEE

3 RHZZEER, NOKEAT—E R8RS P T% 5 4k St )g .
542111 BERTHSEHRE

f(mm) B(mm)

(a2)12 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650 | 700

SAETY fA B

Cr¥fE) . B ,
R =t Ty
t(mm) TN sz

+

12 1 30°40” 2 |25 3 | 4 | 45| 5
14 1 22°40” 2 |25 3 |35] 4 | 5 |55
16 14 15 | 2 25| 3 [35| 4 | 4 |45] 5 | 5
20 I8 1 2 | 2 | 25] 3 | 35| 4 |45]45]| 5 | 5
25 55° 1 |15] 2 | 25| 3 | 3 [35| 4| 4 |45] 5 | 5
28 34°20” 1 1 1|15 2| 2 | 2 |25|25] 3 |35]35
30 27°20” 05 | 1 1 1 |15 |15 2 | 2| 2 |25]25]| 3
36 17°20” 05 | 05|05 1 1 1 1 | 1515 ] 15|15 2
40 11°20” 05 | 0505|0505 05| 1 1 1 1 1 1

#£54.212 HEBEKEE

SRR FRAFRAAE AR 5 R AW B (mm)
ASEwAEEE SCEAWE

DT AR 1.0
SRS R P HORAR | T s T-4% T 1000mm H. | D& AERE KIS0 0.6, 1B R4 1.0,

BB R AR
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WS/ T 25mm HxHmsRgE, 2K ERSE 0.3
Wi = /N F 25T 1000mm H | DURNIEGEA KIS 1.4, 1RFER SRS 1.0,
R AT 25mm FEXTINEhIRESE, FKEIEE 0.7
Wi KT 1000mm [ 85 A | PO MR R K 0645 0.2, IRB RIS 1.0,
5 HxHmsRsE, ZRKERLE 0.5
R, FLYE. ASRAN | BELESREAEON 1.0;
M 2Rk 4 s BN R aERK 0.5
SR Je B AT 4R AN R 245K 0.25
BRI D R KRS 1.0,
WJE/NFEZTF 16mm A
FRAE RN O R KU 4 1.0
[ £ AL 45 )
ER RN D R KRS 2.0,
BJERT 16mm ]
FRAE RN O R K U4 2.0

5.4.22  EREMAZTEHIRAE, Bk QBT BFE &4 IR 26 F Mgk A 177
IRIATHRIERAT & R BIE -

1 HEE S WNAER, TAER SR EAREKT-16°C; U, FR BEE N 6]
1E 900°C LA

2 EEBER AT, TR R IR AET-20°C; AR, R AR
900°C;

3 AN IEAHE 2 7k, FEMHSAH, ARHKERA .
5.5 MEAMRHE
5.5.1  JRERUENAT A IUATE SR (NS TR TR = ohRME) GB 50205 HIRLE -
552 —. “HIREENIITIRORE:, JERREA BT SISO AE (R UE o
5.6 B RY

5.6.1 MJHFIREEASH, M TEEERIE, B HFIE B R MG IE, IR EAE /N T
650°C, MHFIEERM SR 5.6.1 HIIEK:
#*5.6.1 R IEEK

I3 H 7oV %
SR -1 2 5.0
HiZe, JEAr2sih V1500 HAK F-5mm, FAUE T 54
HiZE, JEAtih H/250 HAKT°5.0mm
A4 JiEE 7 K FE < 100085 2mm
42 i K B > 10008 Jy3mm

5.62 FLGPE LSRGk BRI SESRINIEIR TV . SR IR LHHRAE A
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5.6.3  ARIEHMNC T A AF AR R A RS, RIANENST A3 EE b, B 500mm Y A -
PEGR 5 DAL FIAR R G 5, G5 N TE T AL BN

57 HEEFBEW
5.7.1  MPEPRIUBT B HI VAT G R S HE
1 JEEEMRHR AT RURE . VERESE AT AT B 2 mh bR AE AN BT 2K
2 EENEERR SRR N AT AR A5G, SO RN S IRAT B 57 bR e A

B IR
3 RAIRBIEMLL

4 PRV BAREA RS . RS . MR CLRAMIR B, S RARF 5 et B ARATRLRE
R

5 RN MR MR RE T2 R BRI R

6 IEFUNLE FNF S AR BN ML BOR N SUEAE,  JF N AL RS IS o A 2
AL AR

7 RLINA SARAE KRS, AN TCIE E

8 IR, ANERARIERE . MR R UK, NAE BRI AT .
FEDY 2R LA BRI, R ETT R it o

5.7.2  ZAEMGRIETENAT A T IIHLE -
1t T RE AT B 5 5% 2 A A P i it T 22 A R 5
SRR T HEAT 22 4 A P B MBI, AR 22 A N
3 A HENZEIA RN SROSLRI 2 Ao, REOR BB A A 7 4 () YRR B 22 A i it s

(]

4 JrA . HEBERTRER. R R BSE N ol f Tk AT, s T RN 28R
AR A, [EPEHR TNV A . 480 B Zeig MALE, fREFRIFPIRGE, PRIEA] R 24,

5 RFIR LMD NIFFIE F b 5

6 NERHUS KA. AT LT CO UNAFBAERUE I 2 Ak, IR E IEIR
A, Ml TRB . B#ET G50 E L BHEN K KA. B RN, B EARSA RN
EERZY SUE

7 SO T RARSE T & R SIE -

1D Xt TN GREAT SO TR, IR B R S R

2) SATIXEEE, R TUETHEL AT SO TR

3) RONSEKPREEL . ARG, L TR SRR AT N L FE 2 A,
B THRRNSE 4, Bk XN 2 FOR K A%, I e Wie &
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4> PRRINLR SR, R R M R ORI T3 M 9 1 R 3 )
5) O R AN B ORI e
5.7.3 AR ERA Z [k RE ORI (R T Z RN AT & R SIHE

1 fEHEATRT 40mm SRR RN, B dE A BN ROERE (B 5.7.3-1) b
JayF DX 3 T S WA SRR I 4R v BCRE S AR Z [ 32 L, R RIAT AR SURILE -

E:E%:E g E:é%:l

(a) 0. 3~0. 5t

DC} = [\\J/ %:E_ b
I:] (b) -

. =
(c)
{___j -
j (d)

J

K 5.7.3-1 /N 3B AR T ROE SR 3

a BUNRIREI A AT b AR DR AR B3 s ¢ XEARIE; d JREARZ A
AR A S AR 2 IR AR X o RLUEBONIRIESL:  f BRIk

1D R R EORIFERENIRTIR T, NER BN R I O A R R 5.7.3-1a);

2)  fHEEE S MR FH OO BRI AR [ AR PR35 1 /N AR ) R 2 R 4 Y T (]
5.7.3-1b);

3D ECR AR RRIL kMRS 48 S (K] 5.7.3-1¢);

4) T BB A SR N AR AT BE 7 1) 32 B (R RO i B ekt 4 Sk 48 X (18 5.7.3-1d), A
JSLAE JFEAR 5 ) 5 7B N 7 FRIARORA S 10 180 L0 4 5

5) TR, +FRESCECRAEE B RADEHSRIU T A 7k (18 5.7.3-1e.

2 ARPRESKAIABAL AT Z [ AE VEVE e AN, R R 32 D ESRIETSE N, Ek
i e 5 LA A7 2 5
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3 AERHAREEZMEZ, @Uds Bk ARG T, TS re B R =4 RN 4,
AR ARG IRIE — B R e R, RSN K AR RIES R (B
5.7.3-2) ;

A
sk

/
8\
|

= ] TSt S

Kl 5.7.3-2 W8N T AR R T
4 Py R T ERMEN T A N Y E -
1) T BURER, BEAERM AR KSR M e R B R 2 (K 5.7.3-3)

AN

K 5.7.3-3 B 1E IR B 24+ it
| —HEH5IE 2,6,7,9,10

2) EHUFEN PR AR AR B R SRR SR SRR AR T, IR LR IR 5

3) HREARTEET 80mm I, [ SRE I8 DL BN FITEAT MR E%, R keIl &
PN 2 (K 5.7.3-4)

.

Kl 5.7.3-4 HUO 72 25 B Ve i 2 4 i
1—JERT ML 5 T
4) RIGHEFIE R A EEEERA, JFERSENEERT, Bk, &2
et FEe, P A VR B AR R A N T 5
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5) RISESRIAE RBORIIRSE, (RSEREE B st e SelR T IR AR SE, SRR EE
KIRGE; SelR TARR R ITBORIIREE, {3 Ny B A

6) JSRHUS AT AL SRy Bl W

7) Al IR N 4ERFLE 100°C ~150°C Z [A] 8L 7E 400°C PA_E, ANETE 200°C~3007C 2 [f]
AT, Z 2R, B ENRE—EEEN, RN,

8) TR NS R A HEAT TN
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6 HAR
6.1 APRIER

6.1.1 AN S IR AR A5 T B A EOR G A, AR REA R MRS & [ R BT R AR E
IR BA B AR B IR 5 o AR e A A A, M2 A R R, TR
FARE T Z AR

6.1.2 {235 IR L4 1 RS AR A .

6.2 FEHE
6.2.1 HEETHNLEERFEER 6.2.1 FIME.
*£62.1 IRV SER

W& A4 TR BRI S ¥ & W HiE
H1Zh 2 R4 & B 0
FEAHETHL b & T4

4 HRAR TR S bR s ﬁﬁ?g*“ ‘
B % B I DL 52 & R 224
WA IEH & TR T

6.2.2 HBEEFTARI T EEGESE 622 HHE.
# 622 L] TR KA. X8, THE

H TR BRI ¥ & W HiE
PR é KBS N DB
B A é W2 g
FFHOE I R A B2 R

i 1 R TRSRR | R TARsekRty | T B
PRI R T DU e DLifE i WIS AR T

B R & B4 P T
WeARER i A4 AR T

MER i W

6.3.1
B AT B o

6.3 fEMLFAF

6.3.2 MREXBIfRFETEE. ASA M. B ETEY.

6.3.3  FELIAARIR FRILE (8 FHY Al 4% 7 it 150 WD 5 R 100 B RS s ) Rk S L 2 AT B AR K

A BRI . BT R T 2.
634 FEWEILIIEN, ALAECHA TSI AL

6.3.5 JEMEANA I BAA AN i, AT A BEAT T, AR 80°C AT (KA A AN

(SR

52

R IR AN RAF . ZHRRART 0°C, MR R F 85T 90%, 4% Hi /™ HL i
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6.3.6 JRLLIEIGR NIRRT, WA RS L BTG . IR 25 R LB RO ARG T
R RIR G R IR L B

6.3.7 PSRN A FBAL IR AL 1R H TARRE .
6.3.8 MEHLAY AR HL R AT 5 e Bl %1 L 5 B 5 75 LA 1A v 22 S5ORL T 28 WY Aff o
6.3.9  PRUEFLIERI LN AR E VE, T8 G A5 2% ik T P R ) e i sl oK

6.3.10  JEIERT, SR LN AR S P S S X . (Al RR . b AR AL HE
Bo MRIANFFEERES, NABBEAHE G 7 Al iR . SRS 2% o Ve Z (AR & A br it
*£ 453 HHLE.

64 MELTE

6.4.1 HEIEK TZREENAEKE 6.4.1 HIHLE

T e I N e e e e LN }—‘

ki

L'iﬁ%ﬁé%fé%z#ﬁ% o R W e s i ]
ek o

etz | oz |

K 6.4.1 HEIETLZRE

6.4.2 iR, N AARE GRS, RGN AR Imm IR, HEEEIKT 1mm
P 7R B it A7 12 B AN A R

6.4.3 A AL NIE B O, SRR R L ML RS « BRE RR A SES M RE BR T
o

6.4.4 JEIE W N % T2 B R ¥ E 51 9IBRAT R TR .
6.4.5 ZZIEECIRIEME N EE S R, A ME T an iR 5| ST T #E B BN 15mm~25mm.

6.4.6 JREEABIANER 1L A 6.4.6 HEATIHE
I=K-F (6.4.6)

A T —TFHREEER, A
F —EWRIEWER A, mm?;
K —epl 2%, BHE5~7

6.4.7 {ELRIERIZEMOLY, B ERERME. FIEHE I EAE 35V~55V Z k. 5]5km
P N b TR R R R ) L 5 3V~ 8V, B R SR A IE AR

6.4.8 R ENLE 1.5m/h~3m/h, HIYEFE NIERG R A8 223 VE B BN 200m/h~
300m/h, &V I FE % 22 0 B B IR Y 200m/h. VA YA BE BN 35mm~55mme.

6.4.9 JRLR BN NI RN EIRF, BV 35g~50g, SRR T NOE D SRS IR .
6.4.10 JRERILRE P AME RN AR IE R DAL E B SRR 22 A1 .
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6.4.11 SR FE b PR B AR VAR BCIRAS, AN EAKT 800°C (BEZL) o A2 800°C BB
BB T 224, WindibN o,

6.4.12  IEMFEFEART 16mm I SRR A1 B 22 B 4 O AR s PR K O %
6.4.13 JREEWURIN RO/ ME IR R, IF B SnER iR 22, RIS S BRI ER
6.4.14 VAR TR IR BT TRAHR G A0 2], H 5] SRT RN 51 9028 I # 2] 100°C A 45

6.4.15 {EAFLF RIE BRI, AR T ZHE S B SRR T 24T, 2675
PFATENLAT 5 R FIHE -

1 BHEEB A R e, HRBESHHINE 6.4.15-1. FHENEEERFE
% 6.4.15-2 FIRE;

2 FELHUETE b AR N S AT, DR R P A B R A P A 4% SR B A I R A
3 K22 PRI K B — T M S T U T S T Ak S A
*6.4.15-1 JEERTESEHIE

B(mm)
f(mm) 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650 | 700
(a+2)/2 5
BRF | A fir -

tmm) | gy f) iy e Sy

12 1°30°40” 2 2.5 3 4 4.5
14 1°22°40” 2 2.5 3 3.5 4 5.5
16 14 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5
20 1 1 2 2 2.5 3 3.5 4 4.5 4.5 5 5
25 55’ 1 1.5 2 2.5 3 3 3.5 4 4 4.5 5 5
28 34°20” 1 1 1 1.5 2 2 2 2.5 2.5 3 3.5 3.5
30 27°20” 0.5 1 1 1 1.5 1.5 2 2 2 2.5 2.5 3
36 17°20” 0.5 0.5 0.5 1 1 1 1 1.5 1.5 1.5 1.5 2
40 11°20” 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 1 1 1 1 1 1
% 6.4.15-2 RN E
b il JEPERAHERIAR JE G4 B (mm)
= KL 7 1) 4 K A5 4% 0.7
iR R I FE B 10
W /N T4 T 1000mm | PO 4% 0I5 4 K L 45 0.6, 135 2 el 1.0,
HARJZE/NTF 25mm XIS IRESE, BERK RS 0.3
. Wi & /N T2F 1000mm | PUSEHIEEEAKILSE 1.4, 1RBREISE 1.0,
ISPy APVEE 1y y
SRR R | g e ) T 25 mm LI, K R 0.7
Wi T 1000mm 9% | DU IR Rk L4 0.2, 1 Pl 1.0,
Fih 5 EXHINARSE, RIS 0.5
B . sk | sl a0 1.0;
A G M B R AR 444K 0.5
Sz g R TR A4 PR AR K 0.25
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BRI KU 1.0;
FRAE RN O R K U4 1.0
BEIRGAN D K4 2.0;
FRE RN O R K U4 2.0
6.4.16 [KUR4E AT IR RT R FALI (A %) AR P s 42 i 1 2644 R ke (3vge)
FIIEIATHRIE, BFIERFFE A E

1 WEKESEWNATRN, T SIREAEKT-16°C; HUFrm iR N 126 78
750°C ~900°C 2 [al;

BJFEANT4EF 16mm

[ ] ) 45 4
E KT 16mm

2 KR SE AN A FE I A H TR AR T -20°C s TR E AN IT 900°C;
3 A IR EAE L 2 R, N AR, ANEHKEA.
6.5 FEHE

6.5.1 FEE T S AREN TS AT E R bR CINgE R TR T = 30 bR i) GB 50205 1)
FHE

6.5.2 —%. RSN TR, NS BT BSOS T R RE o
6.6 FAIRIF

6.6.1 IR SRR, NHHT RO IE, B R IEE R HEIE, IR EARE N T
650°C, FHHFIENTTAR 6.6.1 FHIER,
% 6.6.1 M IERLE

T H oY fm Z
FE JECAR S THT B 5.0
MrZe. HEAFESHh 1/1500 HA K F5mm, BAUHEFHE
MrZe. HEAFHLh H/250 HAKF5.0mm
- 242 R K B << 100005} 2mm
i 2 BRKC B > 10000} 93 mm

662 JUBIFLRILR. K B SRR . TR IR R

6.6.3 HRHEARAC L XA R PEAC S, HARET AR Z b, Bk 500mm Y Y .
FF G A% IR EOR i 5, G SR AL E N .

6.6.4 NLAERMEFTIENAC S AL, FEMIE EHEERRRE, Bh b R ENST SRR IR 2 5
6.6.5 FAL UM BARE H D AR IC I TANED

6.6.6 ANFILHIVESE R, A% I Bt TP A RE B BRAT [ XAt (A Ah A4 TR HtE o B Ui
PRAE) GB 50205 HEATIRUC, MIPEANE ST I So VR 22 RAT & F3R HLE KR

6.7 EEEM
6.7.1 AARHI S BB R A R AIRE -
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U REARLE SR B ERESE R & BT B 5 i s A BT 2R

2 EIEAIL R R DRI (T e S, 2 S SR BT 157 b i
BBk

3 KRBT W A RS s AR R A

4 PRV BAREA RS . RS . MR UL RAMIR B, S RARF 5 et B ARATRLRE

6.7.2 7 LN R AL B B T2 R BRI AL R -

6.7.3 R UL MR 12 B A 2 L H T B oR N SR, IR 28 i A 15 IS o A 2 7
P A RS

6.7.4 7 LNA SHEIE KR %, ARNIEIE B

Xt

6.7.5 HBIEARNGEREN . SSIEMT 0°C . FEXVEE R T BEET 90%. 4% i [ 7™ i
B AT AR .

6.7.6 NAELFREId R
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7 ZEALBRSIERTE
7.1 PPREER

700 HARE R BEERRE N F i T R BRI R BE R B LA 5 R S AR AT A HE 1 R
€, JEREAT B REY PRI iR . AR e A AR AR, B2 BT AL
FHAEAR L TSR -

7.0.2  MRZLJEAY NS RER O AL, NORAT R R T E R R L S BREE /DT 0.11%.
FLAR T B PR SE BT R i . CO2 AR PRI R AR L2405 i 0 LA 5 BT IR X v R AL AR FH A
2) GB/T 14957 IR, I8 L2 0B I LOME RE AT & BT [ X bnitE (Al AR LRy
FL IR AR & S0 S 20 AR A S 007 22) GB/T 8110 HIRGE

713 CO SR EAET 99.5%, F/KENEIL 0.05%, RS A B BT 15 es ATk
BB, MEIMET IMPa i, ANELRSAEH .

7.0.4  SAEREIEAG N TR RERIZRAT T, S NERAR T . EARIEAR R B LR, IR
FEE DT B ZbRE CUR RS RIIUER . AU R R AR BE R O HETZ 3 1) GB/T 985.1
HIRLE o

7.5 AN[EIARE ISR FE45 S T PIARE FEZ2( 6 - 6 D) ANEEIE 2R 7.1.5 BUE I, JR AR 5k

A S RT B HBRAR R Bl d AT i 7% 5 W N AE SR BT AL s (1 7.1.5)
FHIHACRE L AR T 3(8-6 1),

2R 715 AN RIS AR R A o 4 S PR T AR U5 P 2

Bl E L (mm) 2~5 5~9 9~12 12

RVFEFEZ(S -6 1) (mm) 1 2 3 4

Kl 7.1.5 JERRH AL 2
a ST b U
72 FEHA
7.2.1  CO MRFE NGB & BEC % 2 RGP Seil BNl CO RNl REFFIEHLE.

7.22 L) LA B B & A BRI BOTREEA B R BRaR . IRIR A
PREERTIR R B RDIC bR R R A R A

7.3 Rk
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7.3 REXRRFETR. AEHM. BREEEY.

7.3.2  HIFEX KGEL AT R B R, BOR A X E . R AT A R A
Ji A T UG AR % o

7.3.3  JRRTNN SR LLAFARTE R, ERRERE AT SRR .

7.3.4  JESRRET, 05T R AL I S B AR DX 3 11 TAT B B SR AR FE L .
MRIARNFFEERES, NABEEE MG T o] faAR « SRR 2 o v Z (N AT & A b e R
4.5.3 HIHLE -

74 HILITZ

7.4.1  COr LRI MR L L2 RAZE 7.4.1 R FE4RAE:

Bk epitahs. 3]
Civer }fr=}{es]

Wodink

A fftink

| me |epraenms mais

| sz = aw |

[f%wmﬁ,% At E (it ER H 1»%%#4;]

A, ek

=3 N gl

Kl 7.4.1 COr MR M5 L L 2R R
7.4.2 SRR ERAFZE 742 EAFE MR LER, HERFEEREKMELZ.,
RT142 BUHRMEE

BEM R <4 >4
15 B A% 0.5~1.2 1.0~2.5
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743 WL SHEIAAAE R TELZEZT 0.1mm~0.25mm, HLZESHEELAAET KT
1R 22 HAAN 0.20mm~0.40mm. 3% 22 B8 N I R 2 A RN T 150mme.

7.4.4  CO» TMRORYERCR ) B A% . SR i I IR AT 53R 7.4.4 IORE
R 744 FRYERZ AT LS T v

1R T J i o MR

(mm) BIA) | HBEV) | ERA) HLE(V)
0.5 30~60 16~18 — -
0.6 30~70 17~19 — -
0.8 80~140 | 18~21 — —
1.0 70~120 18~22 T -
12 100~150 | 19~23 | 160~400 | 25~38
1.6 140~200 | 20~24 | 200~500 | 26~40
2.0 — — 200~600 |  27~40
25 — - 300~700 | 28~42
3.0 — - 500~800 | 32~44

e RERINBEEAN A 1V~2V 22, BT,

745 BLBHEAAKRT 1.2mm E, CO SR E H N 6L/min~15L/min NH . 24iEH KH
TGRS, JREIEE . FIMESANER, RORHABRKARRE. BLMBEKETN 10 51542
Hi%,
7.4.6 AR EREE T 23 ERER 7.4.6 FIIE.

#1746 AEBEFGELBPHEEEEREEZ T ZS5

J& 22 B 4% mm 0.8 1.2 1.6
IR A 100~110 120~135 140~180
IR V 18 19 20

7.4.7  AUATRLE A FL IR BRAE A F O I VS B BT 5 3R R 7.4.7 [IE.
R 1A ASF EARAR L2 AU I I A LR BR AR A H I R s i

22 H 4% (mm) 1.2 1.6 2.0 3.0 4.0
SRR HLIR(A) 300 400 500 650 750
AT (V) 34~45

748 &1.6 12 COHAEFH LEZSHENER 7.4.8 HHLE.
%748 O1.61HEZ COEHIMEEHLZSH

R BUR) Fi PRI A RIIHE V AR (L/min) 18 FH v

JL i o Y 160 22 15~20 Sfr B
SHBURE I 400 39 20~25 SR
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7.4.9  HEERLE NN G I, MRS BRI RN S AR AR TR 51 MR STV S8 B AN
FiNT 25mme GERAEE IR BEA RN T 60mme 51 IR IR BLK FH KA YR 77 2]
bR, JHEETER, AL

7.4.10 TSR EE AL 4mm, JFEIEREME AR A RS, BRI N ML, Hs AR
TEPM R 1. 5mm~2mm; o5 T8 I R AR B0 2 Nk i 3 63 0.5mm~1.5mm, AN
o SRR AN 6mm (R AT LR A AN SO D5 T R R, TR KT 6mm
I IR i) b SR T i

7.4.11 ASNAEIRZE LIS BER BT KB,
7.4.12 HH SRR ERE iR 7.4.12 %14 .

RT4.12 WS IE AR

e IR % ERITS 1B ﬁﬁi?t FREHEIE(C)
- t<<25 -10
Q235 POE:= H 35 =05 s
t<14 -10
Q355 PUEEA R HIURBE | 14<t<<22 -5
T B$z je8-9) 22<t<<30 0
t>30 +5
t<16 210
Q355 SRR 16<<t<20 -5
T m t>20 0
(AR - . <12 -10
Q390 | v “HEEH #%ng@mi 12<t<20 -5
WLt - t>20 0
e JE T <8 -10
0390 | %“fggj(mﬂﬁ 8<t<16 s
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SRR 16<t<20 -5
t>20 0
Q420 pOgs
P LT t<12 -10
ﬁ%%}&(@&ﬁ 12<t<20 5
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7.4.13 AR P A BB AL % it T B R ER AT IR R B S, Dy ATREAT AL, fP TR
PSRN 228 J T I A 6 5 M S O R R

Ji22 CO IR EIE BB IR R T2 A 53R 7.4.14 HIE -
7.4.15 JR22 COL MR T BB AR IR IR T2 AT &
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N

N
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RT74.14  CORESFENEHEMFIIER T 258

WE | BeER 2 I ] R REER i
SR ZZ 3 H] PR . N .
(mm) (mmfl LS omy | EEC | mE | IR | e JR et B K AR
(A) W) (m/min) (mm) (V/min)
1.2 ili 1.0~1.5 1 270 27 0.55 12~14 10~15
190 19
1.2 q | 0~1 2 0.25 15 15
210 30
6 W d AR EHRZ
1.6 ‘;‘ 1 1 400~430 36~38 0.80~0.83 16~22 15~20
2.0 g ‘ ‘ g 16~22 | 1~2 | 280~300 | 28~30 | 030~037 | 10dHAKT 40 | 16~18
A0 160~170 26~27 0.3~0.5
1.2 ¢ N/ g 1~1.5 2 12~40 20
1~1.5 170~180 28~30 0.4~0.5

350~380 35~37
1.6 " 1 2 0.7 16~22 20~25
4 400~430 | 36~38

= . o B JE
8 1.6 M 1.9~2.2 2 450 41 0.48 10d HA KT 40 16~18 ﬂq%ﬂ@ﬁ};ﬁzﬁk AU
2.0 o 1.9~22 2 400~420 34~36 0.40 10d HAKTF 40 16 K B PR AR
2.0 1§ 1.9~22 3 350~360 | 34~36 0.45~0.5 | 10d HAKT 40 16~18 R BERR SR
100° FH AR AR, AT 5 XU
2.0 M 1.9~22 1 450~460 35~36 0.40~0.47 10d HAKF 40 16~18 - EJ@
8

-« ~ FEz e
2.5 M 1.9~2.2 1 600~650 41~43 0.40 10d HA KT 40 20 H mim};ﬁzﬁﬁ LI
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R 7414 COyJRAIEIE TR LR T 255
X IEREB B/
WE | BLts Bt BRER | Ly ‘ ‘ —
(mm) (mm) = (mm) = R | IR YRR P24 HMEK SR E
(A) w) (m/min) (mm) (V/min)
420 38

1.6 g:@ 1.0 0.5 16~22 20
9 340 335

1.6 0~1.5 360 34 0.45 15 20

1.2 .

A 160~170 |  20~30 03~0.5
< g é 1~15 2 280~300 |  30~33 0.25~0.30 15 20 v RHE
1~15 300~320 37~39 0.70~0.82
10°
1
0 1.2 'Kﬁ 2 300~320 37~39 0.70~0.82 15 20 X M A
/" 4;00 M
2.0 ¢ T 9 600~650 | 37~38 0.60 10d (BAS K T 40 20 SR FH B S
=5 310 32
1.2 EX% 2 0.5 15 20
L 330 33

12

1.6 gj B 0~1.5 2 400~430 36~38 0.70 16~22 20~26.7

2.0 EB 1.8~2.2 2 280~300 20~30 0.27~0.33 10d HA KT 40 18~20 |EFNEER 2 [ ShE )
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43R 7414 COJRAEIFIEXN LR MIERE T 235

y 50° . o JE %%" :J‘JE
B | e ~ S . ‘ FHEZR _ o
(mm) (mm) ( %; ( (mm) = PRI | ORI | R JRe MK | AR
(A) ) (m/min) (mm) (I/min)
120~140 | 25~27 0.40~0.50
1.2 " 3 300~340 | 33~35 0.30~0.40 15 20 V B
16 D 300~340 | 35~37 0.20~0.30
Ze0r= 410 34.5 0.27
1.6 2 20 20 X Ay
430 36 0.45
. 140~160 | 24~26 0.20~0.30
260~280 | 31~33 0.33~0.40 \
1.2 4 15 20 vl
: 270~290 | 34~36 0.50~0.60
A4nn
16 270~290 | 34~36 0.40~0.50
x 400~430 | 36~38 0.50~0.60
1.6 i 4 16~22 25
o 400~430 | 36~38 0.50~0.60
=
- 120~140 | 25~27 0.40~0.50

k) By 300~340 | 33~35 0.30~.040
1.2 4 15 25
300~340 | 33~35 0.30~0.40

300~340 33~37 0.12~0.15

20
. 140~160 | 24~26 | 0.25~0.30
AL,
260~280 | 31~33 0.45
12 w 4 15 20
Ty 300~320 | 35~37 | 0.40~0.50
Tl 300~320 | 35~37 0.40
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A iy ! %%” “j‘:
W | mene o SRR | Ly ‘ REZR ‘ i
(mm) (mm) o (mm) = JE IR HIHEE R YR 24 HMe K SR
(A) ~N) (m/min) (mm) (I/min)
==
s
1.6 :a 4 400~430 36~38 0.35~0.45 16~22 26.7
AN
20 == 0~2.1
2 i
.a 2 440~460 30~32 0.27~0.35 20~30 21.7
25 =
7O
22 2 360~400 38~40 04 10d HEA KT 40 16~18 XTH] TH 2 HE )5
s
70°-80°
-
e 480 38
25 16 2 03 20 25
500 39
R =Ta L
2 f'&u‘r'v
25 s=r 0~2.0 4 420~440 30~32 0.27~0.35 20~30 21.7
25
A
707-80°
Es 3
32 2.5 —= i} 600~650 41~43 0.4 10d HEAKTF 40 20 XA EHESE, #E Q355
A o
708~ A0°
2
02.0 |10 2Ll E| 440~500 30~32 0.27~0.35 20~30 21.7 U ®0
25
40 ULk N
. (jf 02.0 |10 2Ll | 440~500 30~32 0.27~0.35 20~30 21.7
2'5 e
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#7415 COE T BEELNGAIEIEERIER L E S5

5 VLl RS yi PR 3
BT R | [ | R | AR | | e i
(A) V) (m/min) (1/min)
N 1.6 0.8~1.0 90 19 0.50 10~15 3.0
% 2.3 1.0~1.2 120 20 0.50 10~15 3.0
3.2 1.0~12 140 20.5 0.50 10~15 35
4.5 1.0~12 160 21 0.45 10~15 4.0
=5 1.6 260~280 | 27~29 | 0.33~0.43 | 16~18 5~6 112
AFFikE =5 2.0 280~300 | 28~30 | 0.43~0.47 | 16~18 5~6 212
6 12 230 23 0.55 10~15 6.0
6 1.6 300~320 | 375 — 20 50
6 1.6 340 34 — 20 50
6 1.6 360 39~40 0.58 20 50
6 2.0 340~350 35 — 20 50
< 8 1.6 |390~400| 41 — 20~25 6.0
% 12.0 12 290 28 0.50 10~15 70
12.0 1.6 360 36 0.45 20 80
P AR 1.2 0.8~1.2 90 19 0.5 10~15 1
1.6 1.0~12 120 19 0.5 10~15 1
2.3 1.0~12 130 20 0.5 10~15 1
3.2 1.0~12 160 21 0.5 10~15 2
! 4.5 12 210 22 0.5 10~15 2
{ ? 2 6.0 12 270 26 0.5 10~15 2
%%Lﬁqﬁ 8.0 12 320 32 0.5 10~15 2
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7.4.16 RSO DRI, PR, BRI E, KRS HEE LR
7.4.16-1, BRI ES IR 7.4.16-2,
#£74.16-1 BERTBESELHMH
f(mm) B(mm)
150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650 | 700
ol E 1
s (a+2)/2 e e, SR s
t(mm) AT T S 5 /r
CFIE)
12 1 30°40” 2 |25 3 4 | 45| s
14 1 22°40” 2 [ 25| 3 |35 4 5 155
16 14 15 2 |25 3 | 35| 4 4 | 45| s 5
20 I 1 2 2 | 25| 3 [ 35| 4 | 45| 45| 5 5
25 55° 1 [ 15] 2 |25 3 3 35| 4 4 | 451 5 5
28 34°20” 1 1 1 |15 2 2 2 | 25]25]| 3 | 3535
30 27°20” 05| 1 1 1 | 15]15] 2 2 2 | 25|25 3
36 17°20” 05| 05|05 1 1 1 1 15|15 15] 15| 2
40 11°20” 05| 05]05]05]|05]|05] 1 1 1 1 1 1
*£ 74162 JEEENYGE
oy AR YA E FIRR B J SR 4 B (mm)
KT A KR4 0.7;
AR 2 BTl 5 )
BT AN 1.0
WP v /N T4 F 1000mm | P4 88 5K 3045 0.6, 1B R IS 1.0, &
HARJE/NF 25mm XHNEhIREE, ZERKER4E 0.3
SERESER R H | W S/ T2 T 1000mm | DY &R K345 1.4, EERE RS 1.0, &
N HAJEXRT 25mm XHNEhIESE, ZEEE R4S 0.7
Wi = AT 1000mm 4% | UM 486K 3045 0.2, 1B RIS 1.0, &
Fi J5 XHNEhIREE, ZERK R4S 0.5
IR, FLER. ERAER A | PSR NEDN 1.0,
YRy Al M FERENG IR 55K 0.5
SRR R EE AT 4R PN, A IR 455K 0.25
(] 5 AL 46 4 WUE/NT4&F 16mm B4R AN TR KU 1.05
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PR AR R Kl i 1.0
RSN O KA 2.0;
PAR A B 1R Kl i 2.0

7.4.17 AELVHRNRIE b AR N IESEIEAT ;2 DRI P T AR IS ORI AR S8 )R B PR Ab B

B E KT 16mm

7.418 SR 2 Z RN RORE AT IE IR AE R IR BT R AR

7.4.19  PURREMATZ R, B KA SR FF N TR mUR AR T-16°C, #ur
I J B B RE A I E 70°C ~800°C [, f it FEAN KT 900°C 5 e B 3 45 R ANV AR I T
PEHD FOR BEARICT-20°C, BRI iR B2 ANF 2 900°C

7.420  PUEIEMAS AR, [F— A ARR IEASEIE 2 0k, N ZRAE, AGHK

A
7.421 SRAIHLER NRE AT 5 R S RLE :

1 HLas NS LA EE B A% L A NG R R I 2SR, AR TN B CR N A R « Bt
&I RO A ;

2 HLES AR AR SARLH A2 T A1 2K
D NEFFESIBEIE. RABCR . RIS S AR SN B 1 e

2)  NESET VLS SRACNE LHKIRE S, JFRRESE M. T, W
Wh JRLZIRBNAR LR R 2L i) 2 TR T A AR

3)  EAEMLA AT OERAE, B REALRERIENLAS NS A a1
4)  PLE RN A IME B R 1 1 DL R 4k 3 R

5)  NESHASEWIHRGERIRE ST, JF NIRRT 2R fe v Ve N R B IR 2
B NGNA RIFRIEEEORT S, XL A SR P AT BE M 4 1 .

3 FPLE NI EAE BT RAT & T SIHE -
D EEAE AR B BRI K HIE R AR
2 EKHEE. TWE. H RSB

3)  HERGEMCE; IR BN R, B LR R E DI E A
BUONER; JREEMI N5, ToRAE;

4)  JREEN O ECER AN T 3, ST RN TR M Sk F) 2 PO B N A B A N
FRIRIIEOR

4 RANES IR EIE TR, MR SCIRAE MR, B ARA B IR

5 CRAINLES NARH N HEAT AN B IE T Z0FE, SInblas NEIERREVEE I 1M
HA SIS NIRRT 2705 F B R R
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6  HLEs NITHURT L6 R A LS N ShAE X I ToHAB AR N 53, BN e & et A REJT AL
AR IS N AR S W R o A A e U, S B 1k TAR IR AZ, ARk dE N 6™
SEIEAl; HLES NASHUE RLUIWrse & i, IR R R E .

7.5 REFRHE
7.5.1 IR ENAFA T E bR (BNLE R TR LR = UOhR Y GB 50205 FIHRLE -
752 —. “GUREENHATERGEY, NS W A R AT E .
7.6 BRI
7.6.1 JREESERUE ARG RIS, ASHEE NIERE SE AN AS B KR, (R T N R 2 A 1
i
7.6.2 AUEPE R AR INERAS B SIK
7.6.3 AZIREE AW RITER, NSRS R F T .
7.7 EEEW
770 ARSE IR IR RN R A R SIRE |
1 SRR SRR RS . BRSNS BT B XK P S AR R T K
2 EEREE MR PR RN ST AR R LS, BI04 RS PUAT E K5 AR R
B Bk
3 PR RAR BT A . B B LRSI, BRI 4 i ACR A
HIEKR
7.7.2 BTN RS P IR T2 R IR IR, NAE G Sl sk . 5N B A iR B
¥ o
7.7.3 SRS IE T A AN BB R N AT, N AL BRI EAS A
P AHAE S,
774 FWRAN, ANFEREE. WEERXREDFEERAIKERN, NGB0 i
T8 RGHE KT 2.0m/s FRHEZIS R BB A it o

o
XE

~

775  ZEMRIEHNAT SN SIE
1t T RE AT B 5 5% & A AP i it T %2 A R 5

2 NPT EMT e B E A, FR g e AR
3 AN RN A, R BT NOAS: B 4 8] UM R 2 A i

4 JrA . HEBERTRER. R R ISE N ol Tk AT, s T RN 28R
ORGSR TN A, 447 i LR, fRIF RIPIRES, RIEH 24

5 RFIR LR NIFFIE B A 5
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REREEE KA it 8T LR COLTUNAFAERUE M2 A, FFHZ e 1IE#) 8

A, Ml TRB . BE T G50 E LB HEN KRS B KGRI, J& 5L
ANLAT G 5

7.7.6  SCUTHit T HARSE i MAT 5 R SIE «

1

2

3

JSER T TN AT SCHTIE TR, nam I A SO T RR
RSAT XS B, Rl STAEVE R, e WIREAT SO AR A
BEINSE K PE B DR A, HL U SRS S B 0 2 M,

B TRRNSE 4, Bk XN 2 R K A%, I E Wie &

4

5

6

7

8

9

PRI KRB, AR E s HE TR, ORUE T 387 b B0 T35t At T3 i £ 08 5
T AR RISV S AR GRI S /D35 5

Jit TSGR A i M, P I T T, I o ] S A R
BTt T L 37 P9 SRS s 2 R ISR I 7 4 e

B IA] it TN PR T4, A% EURF AR S AR It ) 25K T

it TSGR A AR MR A 2, S XA BE TS e

777 BB EARAT Z [AVERE ORI R T B RN E RS E N T ES 8, HNAS
FHIRLE -

1

2

3

ST 22 5 3k 5 A 18] 0 BRL2S B0 2mm~3mm;
INAUELCY PN S22 DS US| EIN AR
o AR B R FH 5 AR BRAE BEAR A 3 2mm~4mm A0 515K, SRS 2808 51 nl 4% 1) vy

oo FHEGEGRIGE T, HER IR R HOE R R

4

5

—HRIREEIRSE )R, ORISR AL (1 IR 5
T BB IR MR FE AR T AR A ST RAZ Ml A5 22 [0 A 5 o R A RSSO Smm

b, APEBRLKTFRE B I A AL Tmm~2mm .
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8 FRETIEE
8.1 FMRIER
8.1.1 AT N KKK E &H e, HALER T8, srfEfase, nlErE. TEEae R

8.1.2 AT AT &3 8.1.2 IHLE -
#8122 KAETHER Y

Fi5 C Si Mn p S Al
ML15 0.13~0.18 0.15~0.35 0.30~0.60 <0.035 <0.035 -
ML15Al 0.13~0.18 <0.10 0.3~0.60 <0.035 <0.035 =0.020

8.1.3 FRATHUMIERENFF &% 8.1.3 BIFIE
£ 8.1.3  FRETHUMIERE
PidisRE Rm (N/mm?) JE R A Rel (N/mm?) HEFEE A(%)

=400 =320 =14

8.1.4 AT RSFRfFAER 8.1.4 KK 8.1.4 HIHLE -
# 8.1.4 H4TR~F(mm)

AFR 6 8 10 13 16 19 22
J min 5.76 7.71 9.71 12.65 15.65 18.58 21.58
max 6.24 8.29 10.29 13.35 16.35 19.42 22.42
min 10.65 14.65 17.65 21.58 28.58 31.5 34.5
. max 11.35 15.35 18.35 22.42 29.42 32.5 35.5
min 5.00 7.00 7.00 10.00 10.00 10.58 12.00
¢ max 5.48 7.58 7.58 10.58 10.58 12.00 12.7
r min 2 2 2 2 2 3 3
WA(S %) 4 4 4 4 4 4 4
AFRKEE L 40 50 80 100 120 130 150 170 200
l‘\r_\/ r
1
[ ———p— — —TT s
|
N
| k] F
Kl 8.1.4 ¥4I N~F (WA)
8.1.5 HEHNFFE I THIRE :

1 UL AN EAR . HEEIE AT A 20K, TEE S,
2 ANNAE ] SRR AT BRAR IR FEIA
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3 R AR T S 5 A B TR, SRR N 4T 120°C ~150°CIEFE RS 1h~
2h, H{EEGHS Smin.
8.2 FEHNE

8.2.1 FRETIENLNARMEILIZ A BB ER . MR BE T E IR . —IREK ., R
P TR S, BRI LM . IEFRIR AT A e B 58

8.2.2 HAM WAL, IXE N TR HIZ#E 8.2.2 HATH % .
#£822 Hfhigk. NBRXR

E S B LA A &
221 J6 & €57
W R 30m i e
& R 5m i 4
IR R 0.15m i ok e
FerER ¥ FE 0.02mm. 30cm i KRR ET KBS
F lkg~2kg it A %
W% N & Rk
&= 7t /N & ik
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CERTIf i i /N i
Y] /N a HEKE 32 REIR
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VE: B AT I U BT R R IR AR
8.3 {EMkZAF

8.3.1 AWML MIRI I TR LI I, EA 7K o B A i R 5 e

8.3.2 L A F R T RN 25 6 P ) P R B

8.3.3 MATHUERTRIHEAT TESHOR (Fhrhefh. RESH. 25 90° fiD , &%,

8.3.4 MIEBAEIASTEEMRT 0°C HAMKT-10°CHY, FOREUINAGE T, SORE Bk A
R A5 J7 ) KT B T80 R FE 1 2 45 HAS/IN T 100mm 5 P BB T2 50°C BLE .

84 MILTZE
8.4.1 MABEARATHE L L ER#%E 8.4.1 HlE AL ERAE
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8.4.5 IRANEAEITIR, HIATIELL 5] I A H g, RPN A AR ST Rl Ak, BEAG R, [Rlg.
SR, FERESE R

8.4.6 JREZSEIME NS, F/INERRGR EEA .

8.4.7 FEAHA& I RRAT IR L ARFIRETAL, AT PR R A IR 5 S AT 1R 4% . MR T TR
AT AP A LB 22 Jp) 5535 45 R G B e AL BEAT AT B, 5 Biths S AR S A I o A%
SERUR N EBRE B, IRIINES], AEAFAE Sl SR SEIR ARG . A AP AEREE, N2
Aho

8.4.8  HUBAHE BT 5T W AR IR AT 5 3 T I T 4
8.4.9 MM TZESHMATE TIIIE;
1 F 7RI FOR 207 RHESLVEAS b T A LR SRR L A 26 % JeE A
2 S R RAE — NG P P 2 i 30° DB R4 EAE AT IR R
3 TEMNRCRHHMTEERATIE (K 8.4.9) T2SHHILE 8.4.9 EHL.
K849 BIELZSHSHE

vt e | gy | BT | RRET [RRATIE| | R | RV |
verpst | PRI IR e e | YRR e |y | R
A ) B E ZEH(mm)
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1300 .
e | 1350 0.8 5~6 ®16 2.5 & o o o
FFER ] 1600 | 09~1.0| 5~6 | @10 | 25 &
1650
. 1450 1.0 B . B
7 iE IR 1250 20 7~8 ®16 3.0 & 1.0 <10 | 1.0~2.0

Kl 8.4.9 ZEFEMRET R EE
1—He4T; 22— ERINR: 33— RS, 4—%; Ss—IREEL; 60—

8.5 FEE

8.5.1 FRETIRIEMN AT AT E Kbl CIRh ) TR L 250 UWAR D) GB 50205 IHLE

8.5.2 MATIRBENHATHER T2, SRS E R IR .
8.53  JRATILBEE AT S RIS R Y, FLAR AR AL [X AR R A P AR AT L (24 4
8.6 RAMIRIF
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9 HBENEHZLE
9.1 FRIER
9.1.1 BRI EGU A

9.1.2  EMZE KSR FH vt i P WA S A MR A PRI AR SR 70 BRI 7 v i 2 M A B O
FoE e 2B o A A A AL A8 AR K 5K 1 b g B T 0 A 363 75 5 4
FFHE R E R 2 [ e 7 B R B

9.1.3  PNEEMBERAT BESEE M PTE £2 R BT R

9.1.4  ANASHIIE RN T2 AU RIRHE A RHI AR . R PEREREAT IR A, % TSR bR NAT 5B
7 E AR MERT TR . A B R EAR B SRRSO A3t s Mobn G55 . SRR
2% B HE R E AT iR R

9.1.5 EMPFIIARRZI B R, B ) SRR REOR B R

9.1.6 LA MRS 35k SLHERT A RABIR ALY o SR IR (R 1 RLEAT 1
WO . WERER IR B R ML i, I P e B 7 BRAGUAL
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	1 总    则
	1.0.1 为加强建筑钢结构工程施工管理，规范工艺做法，保证工程质量，制定本规程。
	1.0.2 本规程适用于北京地区建筑工程的单层、多层、高层以及空间网格结构、索膜结构等钢结构工程的施工。
	1.0.3 钢结构工程的施工工艺除应符合本规程外，尚应符合国家及北京市现行有关标准的规定。

	2 基本规定
	2.0.1 钢结构工程施工单位应具有相应的施工资质、质量管理体系、质量控制及检验制度。
	2.0.2 钢结构工程施工前，施工单位应编制施工组织设计、施工方案等技术文件；超过一定规模的钢结构工程的施工技术
	2.0.3 钢结构工程施工前应编制专项施工方案，应明确施工工艺、安全防护措施、绿色施工、环境保护等专项措施。
	2.0.4 钢结构工程深化设计应考虑工程特点、工厂制造、构件运输、现场安装、专业技术要求、质量标准等内容进行。深
	2.0.5 钢结构工程施工及质量验收时，应使用有效计量器具，各专业施工单位和监理单位应统一计量标准。
	2.0.6 钢结构施工用的专用机具和工具，应满足施工要求，且应在鉴定合格有效期内。
	2.0.7 钢结构施工应按下列规定进行质量过程控制：
	1  原材料及成品应进行进场验收；凡涉及安全、功能的原材料及构件，应按规定进行复验，见证取样、送样；
	2  钢结构工程施工前应按要求进行焊接工艺评定，编制焊接工艺文件；
	3  各工序应按施工工艺要求进行质量控制，实行工序检验；
	4  相关专业工种之间应进行交接检验；
	5  隐蔽工程在隐蔽前应进行质量验收。

	2.0.8 施工现场施工质量检查记录资料完整、数据齐全、真实有效。
	2.0.9 项目部组织机构及质量保证体系组织机构健全，各项制度完善。
	2.0.10 严格遵循现行的相关施工验收规范和质量标准、施工图纸及设计说明。
	2.0.11 所有进场材料质保资料齐全，具有可追溯性，各种材料、工艺、工序必须自检合格方可进入下一道工序。
	2.0.12 本规程未涉及的新工艺、新技术、新材料和新结构，首次使用时应进行专项论证。
	2.0.13 安装人员应持证上岗。
	2.0.14 安全措施方面应符合下列规定：

	3 钢结构制作
	3.1 材料要求
	3.1.1 钢结构制作使用的钢材、焊接材料、涂装材料、焊钉和紧固件等应具有质量合格证明文件，应符合设计要求和现行
	3.1.2 需复验的钢结构材料，应进行现场取样、送样、复验，应复验合格后使用。
	3.1.3 用于焊接、切割的气体应符合现行国家标准的规定。
	3.1.4 焊条、焊剂、或焊丝质量应符合现行国家标准的规定，焊接材料应集中管理，建立专用仓库，库内应干燥、通风良
	3.1.5 用于栓钉焊的焊钉，其表面不得有影响使用的裂纹、条痕、凹痕和毛刺等缺陷。
	3.1.6 螺栓应在干燥通风的室内存放。高强度螺栓的检验验收应符合现行行业标准《钢结构高强度螺栓连接技术规程》J
	3.1.7 涂料应符合设计要求，并存放在专门的仓库内，不得使用过期、变质、结块失效的涂料。
	3.1.8 钢材余料应将原钢材的牌号、规格、批号移植到余料表面上，并应根据钢材牌号、规格分类管理。 牌号不清的钢

	3.2 主要机具
	3.2.1 起重运输设备宜配备桥式起重机、门式起重机、半龙门吊、平板过跨车、叉车、运输车等。
	3.2.2 钢结构加工设备宜配备火焰切割机、激光切割机、等离子切割机、相贯线切割机、压力机、剪板机、折弯机、型弯
	3.2.3 机加工设备宜配备刨边机、车床、数控三维钻床、摇臂钻床、磁力钻、端面铣床、锁口机、镗床、刨床、型钢带锯
	3.2.4 焊接设备宜配备直流焊机、交流焊机、CO2焊机、埋弧焊机、栓钉焊机、焊接机器人、焊条烘干箱、焊剂烘干箱
	3.2.5 检测设备宜配备超声波探伤仪、焊缝检验尺、磁粉探伤仪、数字温度仪、漆膜测厚仪、数字钳形电流表、温湿度仪
	3.2.6 除锈涂装设备宜配备抛丸机、无气喷涂机、空气压缩机、喷漆房等。

	3.3 作业条件
	3.3.1 钢结构制作详图深化设计文件已经原设计单位确认。
	3.3.2 制作工艺、施工方案、作业指导书等编制完成并经审核批准。
	3.3.3 各种工艺评定试验及工艺性能试验完成。
	3.3.4 材料经检验复验合格。
	3.3.5 各种机械设备调试验收合格。
	3.3.6 使用的计量器具经计量检定、校准合格，并在有效期内。
	3.3.7 操作人员上岗前应进行了岗前培训并考试合格，完成技术交底，特殊工种应取得相应资格的上岗证书。

	3.4 施工工艺
	3.4.1 钢结构制作宜按照图3.4.1规定的工艺流程进行操作：
	3.4.2 施工图深化设计应符合下列规定：
	1  钢结构深化设计应满足钢结构施工构造、施工工艺、构件运输、吊装等有关技术要求；
	2  钢结构施工深化设计图应包括图纸目录、深化设计总说明、关键节点构造、焊缝通图、构件布置图、构件清单、构
	3  钢结构制作详图应根据施工图进行深化，并应经设计单位审核确认。

	3.4.3 钢结构制作的放样、号料应符合下列规定：
	1  号料前应检查原材料的质量，不同规格、不同材质的零件应分别号料，并应依据先大后小的原则依次号料；
	2  样板样杆上应写明加工号、构件编号、规格，同时标注上孔直径、工作线、弯曲线等各种加工符号；
	3  放样和号料应预留焊接收缩量及切割、端铣等需要的加工余量；
	4  剪切加工宜每边加3mm～4mm的端铣余量，火焰切割加工宜每边加4mm～5mm的端铣余量；
	5  切割缝余量根据板厚、割嘴型号和切割工艺确定；
	6  焊接收缩量根据构件的结构特点由工艺设计人员给出；
	7  主要受力构件和需要弯曲的构件，在号料时应按工艺规定的方向取料，弯曲件的外侧不应有样冲点和伤痕缺陷；
	8  号料应有利于切割和保证零件质量；
	9  号料后的剩余材料应进行余料标识，包括余料编号、规格、材质及炉批号等。

	3.4.4 钢结构制作的切割应符合下列规定：
	1  下料划线后的钢材，应按其所需的形状和尺寸进行下料切割；
	2  切割时应按下列要点进行：
	3  机械切割时应按下列要点进行：
	4  火焰切割时应按下列要点进行：
	5  等离子切割时应按下列要点进行：

	3.4.5 钢结构制作的矫正和成型应符合下列规定：
	1  矫正可采用机械矫正、加热矫正、加热与机械联合矫正等方法；
	2  机械矫正可使用翼缘矫正机、压力机等，加热矫正可使用点状加热、线状加热和三角形加热（图3.4.5-1）
	3  碳素结构钢在环境温度低于-16℃、低合金结构钢在环境温度低于-12℃时，不应进行冷矫正和冷弯曲；
	4  碳素结构钢和低合金结构钢在加热矫正时，加热温度应为700℃～800℃，最高温度不得超过900℃。低合
	5  零件采用热加工成型时，加热温度应控制在900℃～1000℃，碳素结构钢和低合金结构钢应分别在温度降至
	6  钢结构制作的矫正工艺流程应符合图3.4.5-2的规定。

	3.4.6 钢结构制作的边缘加工应符合下列规定：
	1  边缘加工可采用火焰切割和机械加工方法，对边缘有特殊要求时宜采用精密切割；
	2  火焰切割的零件当需要消除影响区进行边缘加工时，加工余量应不小于2mm；
	3  机械加工边缘应把表面的缺陷清除掉，深度不得小于2mm，加工后表面不应有损伤和裂缝，在进行打磨加工时，
	4  碳素结构钢的零件边缘，在手工切割后表面应进行处理，不平度不得超过1mm；
	5  构件端部支承边要求刨平顶紧或构件端部截面精度要求较高的应进行刨边或铣边；
	6  施工图有特殊要求的火焰切割边缘应进行刨边，板材或型钢的剪切边缘可不刨边；
	7  零件边缘进行切割之后，其切割表面的平面度应不大于1mm，应无毛刺等缺陷；
	8  柱端铣平顶紧接触面应有75%以上的面积紧贴，用0.3mm 塞尺检查，其塞入面积不得大于25%，边缘间
	9  应根据构件材料和加工要求合理选择铣刀和铣削量；
	10  构件的端部加工应在矫正合格后进行；
	11  应根据构件的形式采取必要的措施，保证铣平端与轴线垂直。

	3.4.7 钢结构构件制孔应符合下列规定：
	1  用于普通螺栓、半圆头铆钉、自攻螺丝等连接的孔可采用钻孔、铣孔、冲孔、铰孔等制作方法，对直径较大或长形
	2  构件制孔优先采用钻孔，厚度在5mm以下的普通结构钢允许冲孔，次要结构厚度小于12mm 允许采用冲孔。
	3  钻孔前应磨好钻头，并应合理地选择切削余量；
	4  制成的螺栓孔， 应为正圆柱形，并垂直于所在位置的钢材表面，倾斜度应小于1/20，其孔周边应无毛刺、破
	5  精制或铰制成的螺栓孔直径和螺栓杆直径相同，采用配钻或组装后铰孔，孔应具有H12的精度，孔壁表面粗糙度
	6  利用钻床进行多层板钻孔时，应采取有效的防止窜动措施。

	3.4.8 钢结构摩擦面加工应符合下列规定：
	1  高强度螺栓连接摩擦面的加工，可采用喷砂、抛丸和砂轮机打磨等方法，砂轮机打磨方向应与构件受力方向垂直，
	2  经处理的摩擦面应采取防油污和损伤保护措施；
	3  制作厂和安装单位应分别按钢结构制造批进行抗滑移系数试验和复验，制作批可按分部、子分部工程所含高强度螺
	4  抗滑移系数试验用的试件应由制作厂加工，试件与所代表的钢结构构件应为同一材质、同批制作、采用同一摩擦面
	5  试件钢板的厚度，应根据钢结构工程中有代表性的板材厚度来确定，试件板面应平整、无油污，孔和板的边缘无飞
	6  制作厂应在钢结构制造的同时进行抗滑移系数试验，并出具报告，试验报告应写明摩擦面处理工艺和结果；
	7  安装复验抗滑移系数用的试件，应与构件同时交付安装现场进行复试。

	3.4.9 钢结构的组装应符合下列规定：
	1  组装前，工作人员应熟悉构件施工图及有关的技术要求，并根据施工图要求复核其需组装零件质量；
	2  由于原材料的尺寸不够，或技术要求需拼接的零件，宜在组装前拼接完成，拼接应符合下列规定：
	3  采用胎模装配时应符合下列规定：
	4  钢结构构件组装方法的选择，应根据构件的结构特性和技术要求，结合制作厂的加工能力、机械设备等情况，选择
	5  宜根据构件类型选择结构组装工艺，组装工艺应符合下列规定：      
	图3.4.9-3  十字型构件组装工艺流程

	6  组装施工应符合下列规定：

	3.4.10 钢结构制作的焊接应符合本规程第4章～第8章的规定。
	3.4.11 钢结构制作的预拼装应符合下列规定：
	1  应按设计和技术文件要求进行预拼装；
	2  主要受力构件、节点连接结构复杂、构件允许偏差接近极限且有代表性的构件宜进行预拼装；
	3  预拼装应在坚实、稳固的平台式胎架上进行，并应符合下列规定：
	4  高强度螺栓连接件预拼装时，可采用冲钉定位和安装螺栓紧固。安装螺栓在一组孔内不得少于螺栓孔的1/3，且
	5  预装后应用试孔器检查，当用比孔公称直径小1.0mm的试孔器检查时，每组孔的通过率不小于85%，当用比
	6  检查不能通过的孔应进行修孔。修孔后如超规定，可采用与母材材质相匹配的焊材焊补后，重新制孔，但不得在预
	7  构件除可采用实体预拼装外，还可采用计算机辅助模拟预拼装方法，模拟构件或单元的外形尺寸应与实物几何尺寸

	3.4.12 钢结构的网架制作应符合下列规定：
	1  网架结构制作前应进行设计图纸交底，并根据设计文件、钢结构制作详图、国家标准以及制作单位的条件，编制制
	2  网架结构的杆件需对接时应具有可靠的质量保证措施，并应达到一级焊缝质量要求。每根杆件只允许有一个对接接
	3  焊接空心球节点网架制作工艺流程宜符合图3.4.12-1的要求；
	4  螺栓球节点网架制作工艺流程宜符合图3.4.12-2的要求。
	5  焊接空心球节点制作应符合下列规定：
	6  螺栓球节点制作应符合下列规定：
	7  支座和支托制作应符合下列规定：
	8  网架试拼装应符合下列规定：

	3.4.13 钢结构的管桁架制作应符合下列规定：
	1  管桁架结构制作工艺流程宜符合图3.4.13-1的要求；
	2  杆件相贯线加工制作工艺流程宜符合图3.4.13-2的要求；
	3  钢管冷弯制作工艺流程宜符合图3.4.13-3的要求。碳素结构钢在环境温度低于 -16℃、低合金高强度
	4  钢管中频弯曲制作工艺流程宜符合图3.4.13-4的要求；
	5  钢管压制成型加工工艺流程宜符合图3.4.13-5的要求；
	6  管桁架结构组装及预拼装工艺流程宜符合图3.4.13-6的要求。管桁架结构的组装方法应根据组装场地条件

	3.4.14 钢结构构件的包装应符合下列规定：
	1  包装应根据产品的性能要求、结构形状、尺寸及重量、刚度和路程、运输方式及地区气候条件等具体情况进行。也
	2  产品包装应经产品检验合格，文件齐全，漆膜完全干燥方可进行；
	3  产品包装应具有足够强度，保证产品能经受多次装卸、运输无损坏、变形、降低精度、锈蚀、残失，能安全可靠地
	4  包装材料包括木材、钢材、麻袋布、塑料薄膜、沥青纸、油毛毡、包装钢带、混凝土滑木等由包装设计人员选用；
	5  带螺纹产品应对螺纹部涂上防锈剂，并加包裹，或用塑料套管护套。传力铣加工平面，法兰盘连接平面，销轴和销
	6  对特长、特宽、特重、特殊结构形状及高精度要求产品应做专用设计包装装置；
	7  应具有大型包装的重心点、起吊位置、防雨防潮标记、工程项目号、供货号、货号、品名、规格、数量、重量、生
	8  标志应正确、清晰、整齐、美观、色泽鲜明，不易退色剝落，宜用油漆与构件色泽不同，在规定部位进行手刷或喷
	9  包装应经检验合格方可发运出厂。包装清单应与实物相一致。

	3.4.15 钢结构构件的包装和运输应符合下列规定：
	1  运输构件应按收货地点及构件几何形状、重量确定运输形式；
	2  应制订运输计划，根据钢结构的安装顺序分单元成套运输至工地；
	3  市内运输，宜根据构件的长度、重量、形状选用车辆。分路运输过程中应采取有效措施，绑捆稳固，构件不发生变
	4  特殊构件运输，应事先作路线踏勘，对沿途路面、桥梁、涵洞公共设施作有效防护、加固、避让；
	5  应遵守国家对水、陆路运输管理的各项规定、法则、法令。



	3.5 质量标准
	3.5.1 钢结构制作质量应符合现行国家标准《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205的规定。
	3.5.2 采用样板号料时，号料与样板的允许偏差应符合表3.5.2的规定。
	3.5.3 火焰切割的偏差应符合表3.5.3的规定。
	3.5.4 机械加工的允许偏差应符合表3.5.4的规定。
	3.5.5 高强度螺栓和普通螺栓孔的直径及允许偏差应符合表3.5.5-1的规定。螺栓孔孔距的允许偏差应符合表3.
	3.5.6 钢材校正后的允许偏差应符合表3.5.6的规定。
	3.5.7  钢材、型钢冷矫正的最小曲率半径和最大弯曲矢高应符合表3.5.7-1的规定。钢材和型材的冷弯成型最小
	3.5.8 焊接H型钢组装尺寸的允许偏差应符合表3.5.8-1的规定，焊接连接组装尺寸的允许偏差应符合表3.5.
	3.5.9 端部铣平面的允许偏差应符合表3.5.9的规定。
	3.5.10 钢构件预拼装的允许偏差应符合表3.5.10的规定。

	3.6 成品保护
	3.6.1 在制作过程中的各工序间都要有成品保护措施，上道工序移交给下道工序应符合有关标准和设计要求。
	3.6.2 边缘加工的坡口，需要涂保护膜的应涂好，并注意不应碰撞。
	3.6.3 矫正和成型零件、组装好的半成品堆放时垫点和堆放数量应合理，防止变形。
	3.6.4 经处理的摩擦面应采取防油污和损伤保护措施。
	3.6.5 已涂装防腐漆的零部件、半成品和组装件，应防止磕碰，如有磕碰，应及时修复。

	3.7 注意事项
	3.7.1 技术质量应符合下列规定：
	1  当对钢材有疑义时，应按设计要求和现行国家标准规定抽样复验，试验结果达到现行国家产品标准的规定和技术文
	2  用火焰矫正时，对低合金钢材的焊件不准浇水冷却，应在自然状态下冷却；
	3  高强度螺栓孔径及孔距应符合标准要求；
	4  处理后的摩擦面应妥善保护，摩擦面不得重复使用。

	3.7.2 安全措施应符合下列规定：
	1  执行各工种的安全操作规程；
	2  用电设备采取漏电保护措施；
	3  起重设备站位处地基承载力要满足动静载要求，起重机不得超载吊装；
	4  各工种操作时应佩戴好劳动保护用品。

	3.7.3 职业健康应符合下列规定：
	1  提高员工职业安全健康意识的培训；
	2  持续改进职业安全健康绩效和事故预防、保护员工安全健康；
	3  定期进行职工身体检查。

	3.7.4 环境保护应符合下列规定：
	1  车间内应建立环境保护、环境卫生管理和检查制度，并做好检查记录；
	2  工作期间应控制噪声，合理安排工作时间，减少对周边环境的影响；
	3  焊接、切割产生的烟尘应有收集装置，夜间照明灯光应向厂内照射；
	4  使用平面钻等设备时，应采用循环水，不得污水未经处理直接往外排放；
	5  制成品件喷漆时应在喷漆房内进行，室内设置木炭等有吸附功能的装置，不得往大气中直接排放。



	4 焊条电弧焊
	4.1 材料要求
	4.1.1 焊接材料应按施工图的要求选用，其性能和质量应符合国家标准和行业标准的规定，并应具有质量证明书或检验报
	4.1.2 焊条选用应符合下列规定：

	4.2 主要机具
	4.2.1 焊条电弧焊焊接用机械设备宜根据表4.2.1的要求配备。
	4.2.2 焊条电弧焊工厂加工检验设备、仪器、工具宜根据表4.2.2的要求配备。

	4.3 作业条件
	4.3.1 焊接区应保持干燥、不得有油、锈、水、氧化皮和其它污物。
	4.3.2 焊条在使用前应按产品说明书规定的烘焙时间和烘焙温度进行烘焙。低氢型焊条烘干后应存放在保温箱（筒）内，
	4.3.3 焊工应经考试合格并取得合格证书。持证焊工应在其考试合格项目及其认可范围内施焊。 

	4.4 施工工艺
	4.4.1 焊条电弧焊施工工艺流程应符合图4.4.1的要求。
	4.4.2 焊接参数应符合设计要求，并应符合下列规定：
	4.4.3 施焊前焊工应复核焊接件的接头质量和焊接区域的坡口、间隙、钝边等的处理情况。当发现有不符合要求时，应修
	4.4.4 T型接头、十字接头、角接头和对接接头主焊缝两端，应配置引弧板和熄弧板，其材质和坡口形式应与焊件相同。
	4.4.5 焊接时不得使用药皮脱落或焊芯生锈的焊条。焊条在使用前应按产品说明书规定的烘焙时间和烘焙温度进行烘焙。
	4.4.6 焊接时不应在焊缝以外的母材上打火引弧。
	4.4.7 焊接作业区环境温度低于0℃ 时应将构件焊接区各方向大于或等于钢板厚度且不小于100mm范围内的母材加
	4.4.8 定位焊采用的焊材型号应与焊件材质相匹配。定位焊应由持有相应合格证的焊工施焊，定位焊焊缝应符合下列规定
	4.4.9 非密闭的隐蔽部位应按施工图的要求进行涂层处理后，方可进行组装；对刨平顶紧的部位，应经质量部门检验合格
	4.4.10 多层焊的施焊应符合下列规定：
	4.4.11 在组装好的构件上施焊，应按焊接工艺规定的参数以及焊接顺序进行，控制焊后构件变形应符合下列规定：
	4.4.12 因焊接而变形的构件可采用机械或在严格控制温度的条件下加热的方法进行矫正，矫正应符合下列规定：

	4.5 质量标准
	4.5.1 焊接质量应符合现行国家标准《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205、《钢结构焊接规范》GB 5
	4.5.2 一级、二级焊缝应进行探伤检验，并应符合设计及验收标准的规定。
	4.5.3 施焊前，焊工应复核焊接件的接头质量和焊接区域的坡口、间隙、钝边等的处理情况。当发现有不符合要求时，应

	4.6 成品保护
	4.6.1 构件焊接后的变形，应进行成品矫正，成品矫正宜采用热矫正，加热温度不宜大于650℃，构件矫正应符合表4
	注：H为杆件长度或桁架等的高度、长度
	4.6.2 凡构件上的焊瘤、飞溅、毛刺、焊疤等均应清除干净。要求磨平的焊缝应将焊缝余高磨平。
	4.6.3 零、部件采用机械矫正法进行矫正的宜采用压力机进行。
	4.6.4 构件标识一般在翼缘端头500mm范围内打钢印号， 标识应清晰、明显。对不宜打钢印号的构件，可挂牌标识
	4.6.5 钢构件制作完成后，应按照施工图的规定及现行国家标准《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205进行
	4.6.6 钢结构件在工厂内制作完毕后应进行验收。验收合格者方可进行包装，安排运输到现场。包装应保护构件不受损伤
	4.6.7 现场安装用的连接零件，应分号捆扎出厂发运。
	4.6.8 运输宜由钢结构加工厂直接运输到现场，并应根据现场总调度的安排，按照吊装顺序一次运输到安装使用位置，减
	4.6.9 超长、超宽构件应安排在夜间运输，并应在运输车前后设引路车和护卫车。

	4.7 注意事项
	4.7.1 技术质量的控制应包括焊接材料质量控制、母材质量控制、焊接工艺质量控制。
	4.7.2 安全环保措施应符合下列规定：
	4.7.3 当对厚板有Z向性能要求时的焊接工艺措施应符合下列规定：


	5 埋弧自动焊
	5.1 材料要求
	5.1.1 钢材及焊接材料应按施工图的要求选用，其性能和质量应符合国家现行标准的规定，并应具有质量证明书或检验报
	5.1.2 焊剂与焊丝相匹配使用应符合下列规定：
	5.1.3 焊剂在使用前应烘干，烘干温度锰型焊剂宜为250℃～300℃，烘烤时间为2h。碱性焊剂宜为350℃～4
	5.1.4 不同板厚的钢板对接接头的两板厚度差不超过表5.1.5规定时，焊缝坡口的基本形式与尺寸可按较厚板的尺寸

	5.2 主要机具
	5.2.1  埋弧焊主要机具宜根据表5.2.1的规定进行配备。
	5.2.2 埋弧焊检验设备宜根据表5.2.2的规定进行配备。

	5.3 作业条件
	5.3.1 焊接区应保持干燥、不得有油、锈和其它污物。
	5.3.2 用于埋弧焊的焊剂应按照工艺确定的型号和牌号相匹配。焊剂在使用前应按产品说明书规定的烘焙时间和烘焙温度
	5.3.3 焊前应对焊丝仔细清理，去除铁锈和油污等杂质。
	5.3.4 施焊前，焊工应复核焊接件的接头质量和焊接区域的坡口、间隙、钝边等的处理情况。当发现有不符合要求时，应

	5.4 施工工艺
	5.4.1 埋弧焊工艺流程宜按图5.4.1规定的工艺流程进行。
	5.4.2 埋弧自动焊工艺参数选择应符合下列规定：
	5.4.3 不开坡口留间隙双面焊工艺参数宜符合表5.4.3的要求。
	5.4.4 对接接头埋弧自动焊宜符合表5.4.4的要求。
	5.4.5 厚板深坡口焊接工艺参数宜符合表5.4.5的规定。
	5.4.6 搭接接头的埋弧自动焊宜符合表5.4.6的规定。
	5.4.7 T型接头的单道埋弧自动焊焊接参数宜符合表5.4.7的规定。
	5.4.8 船形T型接头的单道埋弧自动焊焊接参数宜符合表5.4.8的规定。
	5.4.9 两面焊接应采用同一工艺参数，第一次宜在焊剂垫上施焊。
	5.4.10 焊接前尚应按工艺文件的要求调整焊接电流、电弧电压、焊丝伸出长度、焊接速度、送丝速度等参数后方可正式施
	5.4.11 厚度12mm以下板材，可不开坡口，采用双面焊，正面焊电流稍大，熔深达65%～70%，反面达40%～5
	5.4.12 多层焊时，每层焊高宜为4mm～5mm，多道焊时，焊丝离坡口面3mm～4mm处焊。
	5.4.13 填充层总厚度宜低于母材表面1mm～2mm，稍凹，不得熔化坡口边。
	5.4.14 盖面层使焊缝对坡口熔宽每边3mm±1mm，调整焊速，使余高为0mm～3mm。
	5.4.15 焊道两端加引弧板和熄弧板，引弧和熄弧焊缝长度应大于或等于80mm。引弧和熄弧板长度应大于或等于150
	5.4.16 埋弧焊每道焊缝熔敷金属横截面的成型系数（宽度：深度）应大于1。
	5.4.17 施焊前，焊工应复核焊接件的接头质量和焊接区域的坡口、间隙、钝边等的处理情况。当发现有不符合要求时，应
	5.4.18 不应在焊缝以外的母材上打火引弧。
	5.4.19 定位焊应符合下列规定：
	5.4.20  对于非密闭的隐蔽部位，应按施工图的要求进行涂层处理后，方可进行组装；对刨平顶紧的部位，应经质量部门
	5.4.21  在组装好的构件上施焊的变形控制应符合下列规定：
	5.4.22 因焊接而变形的构件，机械（冷矫）或在严格控制温度的条件下加热（热矫）的方法进行矫正应符合下列规定：

	5.5 质量标准
	5.5.1 焊接质量应符合现行国家标准《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205的规定。
	5.5.2 一级、二级焊缝应进行探伤检验，并应符合设计及验收标准的规定。

	5.6 成品保护
	5.6.1 构件焊接后的变形，应进行成品矫正，成品矫正宜采用热矫正，加热温度不宜小于650℃，构件矫正宜符合表5
	5.6.2 凡构件上的焊瘤、飞溅、毛刺、焊疤等均应清除干净。要求平的焊缝应将焊缝余高磨平。
	5.6.3 根据装配工序对构件标识的构件代号，用钢印打入构件翼缘上，距端500mm范围内。构件编号应按图纸要求编

	5.7 注意事项
	5.7.1 材料和质量控制应符合下列规定：
	5.7.2 安全环保措施应符合下列规定：
	1） 对施工人员进行文明施工教育，加强职工的文明施工意识；
	2） 实行区域管理，划分责任范围，定期进行文明施工检查；
	3） 应加强火源管理。车间不得吸烟，电、气焊及焊接作业时应清理周围的易燃物，消防工具应齐全，动火区域
	4） 废料应及时清理，并在指定地点堆放，保证施工场地的清洁和施工道路的畅通；
	5） 做好成品的外观及形体保护，减少污染。


	5.7.3 当设计对厚板有Z向性能要求时的焊接工艺措施应符合下列规定：
	1） 在满足要求焊透深度的前提下，应采用较小的焊接坡口角度及间隙(图5.7.3-1a)；
	2） 角接接头应采用对称坡口或偏向侧板的坡口减小板厚方向承受的收缩应力(图5.7.3-1b)；
	3）宜采用对称坡口减小焊接收缩应力(图5.7.3-1c)；
	4）T型或角接接头应使该板厚度方向受拉的板材端部伸出接头焊缝区(图5.7.3-1d)，不应在厚板方向
	5）T型、十字型接头宜采用过渡段，采用对接接头取代T型、十字型接头(图5.7.3-1e、f)；
	1）T型焊接时，宜在母材板面用低强度焊材先堆焊塑性过渡层（图5.7.3-3）；
	2）厚板焊接时可采用低氢型、超低氢型焊条或气体保护焊施焊，并应提高预热温度；
	3）当板厚大于等于80mm时，Ⅰ类或Ⅱ类以上钢材箱形柱角焊缝，板边火焰切割面宜用机械方法去除淬硬层
	4）大尺寸熔透焊可采用窄焊道焊接技术，并选择合理的焊道次序，控制收缩变形，焊接过程中，应用锤击法来消
	5）应先焊收缩量较大的焊缝，使焊缝能较自由地收缩；先焊错开的短焊缝，后焊直通长焊缝；先焊工作时受力较
	6）应采取反变形降低局部刚性；
	7）锤击时温度应维持在100℃～150℃之间或在400℃以上，不宜在200℃～300℃之间进行；多层
	8）焊前应对焊接部位进行预热。




	6 电渣焊
	6.1 材料要求
	6.1.1 钢材及焊接材料应按施工图的要求选用，其性能和质量应符合国家现行标准的规定，并应具有质量证明书或检验报
	6.1.2 按指定焊丝的牌号和规格使用。

	6.2 主要机具
	6.2.1 电渣焊所用机具宜符合表6.2.1的规定。
	6.2.2 电渣焊所用检验工具宜符合表6.2.2的规定。

	6.3 作业条件
	6.3.1 电渣焊不应露天作业。当气温低于0℃，相对湿度大于或等于90%，网络电压严重波动时不得施焊。
	6.3.2 焊接区应保持干燥、不得有油、锈和其它污物。
	6.3.3 电渣焊焊剂在使用前应按产品说明书规定的烘焙时间和烘焙温度进行烘焙，不得含灰尘、铁屑和其他杂物。烘干时
	6.3.4 熔嘴孔内受潮，生锈或沾有污物时不得使用。
	6.3.5 熔嘴不应有明显锈蚀和弯曲，用前应按规定进行烘干，在80℃左右的容器中存放和待用。
	6.3.6 焊丝的盘绕应整齐紧密，没有硬碎弯、锈蚀和油污。焊丝盘上的焊丝量最少不得少于焊一条焊缝所需焊丝量。
	6.3.7 所有焊机的各部位均应处于正常工作状态。
	6.3.8 焊机的电流表、电压表和调节旋钮刻度指数的指示正确性和偏差数应清楚明确。
	6.3.9 保证电源的供应和稳定性，避免焊接中途断电和网压波动过大。
	6.3.10 施焊前，焊工应复核焊接件的接头质量和焊接区域的坡口、间隙、钝边等的处理情况。当发现有不符合要求时，应

	6.4 施工工艺
	6.4.1 电渣焊的工艺流程宜符合图6.4.1中的规定。
	6.4.2 施焊前，应检查组装间隙的尺寸，装配缝隙应保持在1mm以下，当缝隙大于1mm时应采取措施进行修整和补救
	6.4.3 检查焊接部位的清理情况，焊接断面及其附近的油污、铁锈和氧化物等污物应清除干净。
	6.4.4 焊道两端应按工艺要求设置引弧板和熄弧板。
	6.4.5 安装管状熔嘴并应调整对中，熔嘴下端距引弧板底面距离宜为15mm～25mm。
	6.4.6 焊接电流的选择可按公式6.4.6进行计算：
	6.4.7 在保证焊透的情况下，电压宜取较低值。焊接电压宜在35V～55V之间选取。引弧时电压应比正常焊接过程中
	6.4.8 焊接速度可在1.5m/h～3m/h，的范围内选取；常用的送丝速度范围宜为200m/h～300m/h，
	6.4.9 焊接启动时应慢慢投入少量焊剂，宜为35g～50g，焊接过程中应逐渐少量添加焊剂。
	6.4.10 焊接过程中熔嘴应在焊道的中心位置上，熔嘴和焊丝不得过偏。
	6.4.11 焊接过程中应检查焊件的炽热状态，不宜低于800℃（樱红色）。不足800℃时应调整焊接工艺参数，增加渣
	6.4.12 当焊件厚度低于16mm时应在焊件外部安装铜散热板或循环水散热器。
	6.4.13 焊缝收尾时应减小焊接电压，并断续送进焊丝，将焊缝引到熄弧板上收尾。
	6.4.14 电渣焊可不作焊前预热和焊后热处理，但引弧前应对引弧器加热到100℃左右。
	6.4.15 在组装好的构件上施焊，应按焊接工艺规定的参数以及焊接顺序进行，控制焊后构件变形应符合下列规定：
	1 控制焊接变形可采取反变形措施，其反变形参考值见表6.4.15-1。焊接收缩量宜符合表6.4.15
	2 在约束焊道上施焊应连续进行，当因故中断再焊时应对已焊的焊缝局部做预热处理；
	3 采用多层焊时应将前一道焊缝表面清理干净后再继续施焊。

	6.4.16 因焊接而变形的构件可采用机械（冷矫）或在严格控制温度的条件下加热（热矫）的方法进行矫正，矫正应符合下

	6.5 质量标准
	6.5.1 电渣焊质量标准应符合现行国家标准《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205的规定。
	6.5.2 一级、二级焊缝应进行探伤检验，并应符合设计及验收标准的规定。

	6.6 成品保护
	6.6.1 构件焊接后的变形，应进行成品矫正，成品矫正宜采用热矫正，加热温度不宜小于650℃，构件矫正应符合表6
	6.6.2 凡构件上的焊瘤、飞溅、毛刺、焊疤等均应清除干净。要求磨平的焊缝应将焊缝余高磨平。
	6.6.3 根据装配工序对构件标识的构件代号，用钢印打入构件翼缘上，距端500mm范围内。构件编号应按图纸要求编
	6.6.4 应在构件打钢印代号的附近，在构件上挂铁牌，铁牌上用钢印打号来表明构件编号。
	6.6.5 用红色油漆标注中心线标记并打钢印。
	6.6.6 钢构件制作完成后，应按照施工图的规定及现行国家标准《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205进行

	6.7 注意事项
	6.7.1 材料的关键要求应符合下列规定：
	6.7.2 焊工应严格按照焊接工艺及技术操作规程施焊。
	6.7.3 建筑钢结构焊接质量检查应由专业技术人员担任，并应经岗位培训取得质量检查员岗位合格证书。
	6.7.4 焊工应有合格证及施焊资格，不应无证上岗。
	6.7.5 电渣焊不应露天作业。当气温低于0℃、相对湿度大于或等于90%、网络电压严重波动时不得施焊。
	6.7.6 应作好质量记录。
	6.7.7 


	7 二氧化碳气体保护焊
	7.1 材料要求
	7.1.1 钢材及焊接材料应按施工图的要求选用，性能和质量应符合国家标准和行业标准的规定，并应具有质量证明书或检
	7.1.2 焊丝成份应与母材成份相近，应具有良好的焊接工艺性能。焊丝含碳量宜小于0.11%。其表面宜镀铜等防锈措
	7.1.3 CO2气体纯度不低于99.5%，含水量不超过0.05%，气路系统中应设置干燥器和预热装置。当压力低于
	7.1.4 应在施焊和坡口加工可能的条件下，减小焊接变形。宜根据板厚选择坡口形式，并应符合现行国家标准《气焊、焊
	7.1.5 不同板厚的钢板对接接头的两板厚度差(δ-δ1)不超过表7.1.5规定时，焊缝坡口的基本形式与尺寸宜按

	7.2 主要机具
	7.2.1 CO2焊接用机械设备宜配备空气压缩机、柴油发电机、CO2焊机、翼缘矫正机等。
	7.2.2 工厂加工检验设备宜配备超声波探伤仪、数字温度仪、数字钳形电流表、温湿度仪、焊缝检验尺、磁粉探伤仪、游

	7.3 作业条件
	7.3.1 焊接区应保持干燥、不得有油、锈和其它污物。
	7.3.2 当焊接区风速过大而影响焊接质量时，应采用挡风装置。对焊接现场进行有效防护后方可开始焊接。
	7.3.3 焊前应对焊丝仔细清理，去除铁锈和油污等杂质。
	7.3.4 施焊前，焊工应复核焊接件的接头质量和焊接区域的坡口、间隙、钝边等的处理情况。当发现有不符合要求时，应

	7.4 施工工艺
	7.4.1 CO2气体保护焊施工工艺应按图7.4.1的流程操作：
	7.4.2 应根据板厚的不同按表7.4.2选择不同的焊丝直径，宜选择直径较大的焊丝。
	7.4.3 细丝导电嘴孔径不宜大于焊丝直径的0.1mm～0.25mm，粗丝焊导电嘴孔径不宜大于焊丝直径的0.20
	7.4.4 CO2气体保护焊应采用直流反接。焊接电流和电弧电压宜符合表7.4.4的规定。
	7.4.5 焊丝直径不大于1.2mm时，CO2气体流量宜为6L/min～15L/min为宜。当选用大电流焊时，焊
	7.4.6 典型的短路过渡焊接工艺参数宜符合表7.4.6的规定。
	7.4.7 细颗粒过渡的电流下限值及电弧电压范围宜符合表表7.4.7的规定.
	7.4.8 φ1.6焊丝CO2半自动焊常用工艺参数宜符合表7.4.8的规定。
	7.4.9 重要焊缝应加引弧板，熄弧板材质和坡口形式应与焊件相同。引弧和熄弧焊缝长度不应小于25mm。引弧和熄弧
	7.4.10 打底焊层厚度不超过4mm，填充焊时焊枪应横向摆动，使焊道表面下凹，且高度低于母材表面1.5mm～2m
	7.4.11 不应在焊缝以外的母材上打火引弧。
	7.4.12 常用结构钢施焊最低环境温度可按表7.4.12选用。
	7.4.13 非密闭的隐蔽部位应按施工图的要求进行涂层处理后，方可进行组装，刨平顶紧的部位应经质量部门检验合格后方
	7.4.14 焊丝CO2焊全熔透对接接头焊件的焊接工艺参数宜符合表7.4.14的规定。
	7.4.15 焊丝CO2焊T型接头贴角焊焊件的焊接工艺参数宜符合表7.4.15的规定。
	7.4.16  在组装好的构件上施焊，控制焊接变形，宜采取反变形措施，其反变形参考值见表7.4.16-1，焊接收缩
	7.4.17 在约束焊道上施焊应连续进行；当因故中断再焊时应对已焊的焊缝局部做预热处理。
	7.4.18  采用多层焊时应将前一道焊缝表面清理干净后再继续施焊。
	7.4.19 因焊接而变形的构件，普通低合金结构钢冷矫时工作地点温度不得低于-16℃，热矫时温度值应控制在70℃～
	7.4.20  因焊接而变形的构件，同一部位加热矫正不得超过2次，并应缓慢冷却，不得用水骤冷。
	7.4.21 采用机器人焊接时应符合下列规定：
	1） 应具备启动电源、冷却液泵、焊枪清洁等机器人本体和外围设备的能力；
	2） 应具备调节、使用机器人焊枪和送丝机构的能力，并应能完成焊枪、导电嘴、喷嘴、焊丝驱动辊以及焊丝的安装、
	3） 应熟悉机器人控制面板的操作，应能熟练操控机器人的各种动作；
	4） 应具备机器人相关外围设备的操作使用以及维护能力；
	5） 应具备目视检查试件焊缝的能力，并应在焊接工艺规程允许的范围内调整焊接参数；人员应有良好的焊接技术背景
	1） 宜选用可标准化、模块化、系列化生产及制作的构件形式；
	2） 宜采用圆管、方钢管、H 型钢等型钢构件； 
	3） 宜减少焊缝数量；焊缝布置应简单，避免交错、汇集；焊缝形状宜为规则的直线或弧线；焊缝截面应均匀，无突变
	4） 焊缝坡口宜采用机械加工方式，坡口的加工精度和接头的装配精度应满足机器人焊接的要求。


	7.5 质量标准
	7.5.1 焊接质量应符合现行国家标准《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205的规定。
	7.5.2 一、二级焊缝应进行探伤检验，并应符合设计及验收标准的规定。

	7.6 成品保护
	7.6.1 焊接完成后不准磕碰焊道，不准往刚焊接完的钢材上用水骤冷，低温下应采取缓冷措施。
	7.6.2 不准随意在焊缝外母材上引弧。
	7.6.3 冬季焊接后不准立即清渣，应等焊缝降温后再进行。

	7.7 注意事项
	7.7.1 钢结构构件的材料应符合下列规定：
	7.7.2 技工应严格按照焊接工艺及技术操作规程施焊，应作好质量记录。焊工应具有施焊资格。
	7.7.3 建筑钢结构焊接质量检查应由专业技术人员担任，并应经岗位培训取得质量检查员岗位合格证书。
	7.7.4 雪雨天气时，不应露天焊接。构件焊区表面潮湿或有冰雪时，应清除干净方可施焊。在风速大于2.0m/s焊接
	7.7.5 安全环保措施应符合下列规定：
	7.7.6 文明施工具体措施应符合下列规定：
	7.7.7 当设计对厚板有Z向性能要求时的焊接工艺措施应选择合理的工艺参数，且应符合下列规定：


	8 栓钉焊接
	8.1 材料要求
	8.1.1 栓钉应采用低碳合金钢制成，其化学成分可靠，强度稳定，可焊性、顶锻性能良好。
	8.1.2 栓钉化学成份应符合表8.1.2的规定。
	8.1.3 栓钉机械性能应符合表8.1.3的规定。
	8.1.4 栓钉尺寸应符合表8.1.4及图8.1.4的规定。
	8.1.5 瓷环应符合下列规定：

	8.2 主要机具
	8.2.1 栓钉焊机应根据现场条件、供电要求、施焊数量确定焊机数量、一次线长度、稳压电源、二次线长度。宜采用专路
	8.2.2 其他设备、仪器及工具宜按表8.2.2进行配备。

	8.3 作业条件
	8.3.1 钢结构构件表面的油漆应清除，没有水、油及其他影响焊缝质量的污渍。
	8.3.2 施工所使用的栓钉和配套使用的瓷环应烘烤除湿。
	8.3.3 栓钉施焊前应进行工艺参数试验（静力拉伸、反复弯曲、弯90°角），合格。
	8.3.4 当焊接作业环境温度低于0℃且不低于-10℃时，应采取加热措施，应将焊接接头和焊接表面各方向大于或等于

	8.4 施工工艺
	8.4.1 熔焊栓钉施工工艺应按图8.4.1规定的流程操作：
	8.4.2 焊前应完成放线、抽检栓钉及瓷环，烘干等准备工作。潮湿时焊件也应进行烘干。
	8.4.3 每天正式施焊前应进行焊前试验，试焊两个试件，弯30°检查合格后，方可正式施焊。
	8.4.4 操作时焊枪应与工件呈90°角，瓷环就位，焊枪夹住栓钉放入瓷环压实。
	8.4.5 扳动焊枪开关，电流通过引弧剂产生电弧，在控制时间内栓钉融化，随枪下压，回弹、弧断，焊接完成。
	8.4.6 焊接完成后应稍等，用小锤敲掉瓷环。
	8.4.7 在不具备正常栓钉焊接的特殊部位，栓钉可采用焊条电弧焊方式进行焊接。栓钉施焊前，利用角磨机或钢丝刷等清
	8.4.8 机械锚固剪力钉施焊时焊钉与连接面应保持垂直。
	8.4.9 栓焊工艺参数应符合下列规定；
	1  静力拉伸试验宜采用20°斜拉法检查拉断时的位移及抗拉强度、延伸率及屈服点；
	2  反复弯曲试验应在一个纵向平面内反复弯曲30°以上焊缝周围无任何断裂现象；
	3  在楼板中进行穿透栓钉焊（图8.4.9）工艺参数宜按表8.4.9选取。


	8.5 质量标准
	8.5.1 栓钉焊质量应符合现行国家标准《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205的规定。
	8.5.2 栓钉焊接应进行焊接工艺评定，结果应符合国家现行标准的规定。
	8.5.3 焊钉焊接后应进行弯曲试验检查，其焊缝和热影响区不应有肉眼可见的裂纹。

	8.6 成品保护
	8.6.1 栓钉焊接后后不得磕碰，不得在刚焊接完的栓钉上浇水骤冷。
	8.6.2 低温下焊接栓钉，应采取预热、缓冷措施。
	8.6.3 冬季、雨季施工时，刚焊接完的栓钉，应采取措施避免雨雪的影响。

	8.7 注意事项
	8.7.1 焊工应具有足够的专业知识，经过培训合格后方可上岗。
	8.7.2 不得拖拉焊枪。
	8.7.3 高空作业应挂好安全带。
	8.7.4 所有电缆应绝缘完好。
	8.7.5 应做好各种安全防护，配备消防器材，焊接部位下方不得有易燃物。
	8.7.6 潮湿母材及低温焊接时应进行烘焙干燥、升温后施工。
	8.7.7 当母材表面温度低于0℃时应停止作业。
	8.7.8 当温度低于0℃施焊时，应每100枚取两根作打弯试验，2根不合格再加一根，若仍不合格应停止作业。低温焊


	9 单层钢结构安装
	9.1 材料要求
	9.1.1 钢构件应验收合格。
	9.1.2 钢结构采用高强度螺栓连接时应根据图纸要求分规格统计所需高强度螺栓的数量并配套供应至现场。应检查其出厂
	9.1.3 钢结构连接件摩擦面的抗滑移系数应进行复验。
	9.1.4 钢结构焊接施工之前应对焊接材料的品种、规格、性能进行检查，各项指标应符合现行国家标准和设计要求。检查
	9.1.5 按构件明细表核对进场构件的数量，查验出厂合格证及有关技术资料。
	9.1.6 检查构件在装卸、运输及堆放中不应损坏或变形。损坏和变形的构件应进行矫正或重新加工。被碰坏的防腐底漆应
	9.1.7 应对构件的外形几何尺寸、制孔 、组装、焊接、摩擦面等进行检查做出记录。
	9.1.8 构件应按安装顺序成套供应，现场堆放场地满足现场拼装及顺序安装的需要。在现场组拼时应搭设拼装平台。
	9.1.9 构件分类堆放，刚度较大的构件可铺垫木水平堆放。多层叠放时垫木应在一条垂线上。钢屋架宜立放，紧靠立柱，

	9.2 主要机具
	9.2.1 单层钢结构安装施工所使用的主要机具包含并不限于本节中涉及的机具。
	9.2.2 起重运输设备宜配备履带起重机、塔式起重机、汽车吊、运输汽车、叉车等。
	9.2.3 测量设备宜配备全站仪、经纬仪、水平仪、钢尺、拉力计、温度计等。
	9.2.4 焊接设备应准备直流焊机，交流焊机，CO2焊机，埋弧焊机，焊条烘干箱，焊剂烘干箱，小气泵等。
	9.2.5 钢结构安装与校正应包括下列机具：
	1  钢柱校正、构件变形校正宜选用千斤顶；
	2  打磨焊缝宜选用砂轮；
	3  其它安装与校正机具宜选用气割工具、倒链、扭矩扳手、配电箱、普通扳手、电缆线、钢丝绳、钢管脚手架


	9.3 作业条件
	9.3.1 应根据正式施工图纸及有关技术文件编制施工组织设计且已通过审批。
	9.3.2 应对使用的各种测量仪器及钢尺进行计量检查复验。
	9.3.3 应办理现场控制线和水准点交接手续。 
	9.3.4 应按施工平面布置图划分材料堆放区、制作区、拼装区等区域，构件按吊装顺序进场。
	9.3.5 场地应平整夯实、并设排水沟。
	9.3.6 应在制作区、拼装区、安装区设置足够的电源。
	9.3.7 应搭好作业操作平台，并检查牢固情况。
	9.3.8 应放好柱顶纵横安装位置线及调整好标高。
	9.3.9 参与钢结构安装的安装工、测工、电焊工、起重机司机、指挥工应持证上岗。
	9.3.10 应检查地脚螺栓外露部分的情况，若有弯曲变形、螺牙损坏的螺栓，应对其修正。
	9.3.11 柱子就位前应将轴线弹测在柱基表面。
	9.3.12 应对柱基标高进行调整。
	9.3.13 钢构件宜在吊装现场就近堆放。对规模较大的工程应另设立钢构件堆放场，满足钢构件进场堆放、检验、组装和配
	9.3.14 钢构件可按吊装顺序配套供应堆放，为保证安全，堆放高度不宜超过1.5m且不超过三层。

	9.4 施工工艺
	9.4.1 单层钢结构安装应按图9.4.1规定的工艺流程进行操作。
	9.4.2 构件吊装顺序应符合下列规定：
	1  并列高低跨的屋盖吊装中应先高跨安装，后低跨安装；
	2  并列大跨度与小跨度安装中应先大跨度安装，后小跨度安装；
	3  并列间数多的与间数少的安装中应先吊装间数多的，后吊装间数少的；
	4  构件吊装宜先吊装竖向构件，后吊装平面构件。

	9.4.3 钢柱的安装应符合下列规定：
	1  吊装时宜采用一点吊装法，常用的钢柱吊装法有旋转法、递送法和滑行法；
	2  对于重型钢柱可采用双机抬吊，在双机抬吊时应注意下列事项：
	1）宜选用同类型起重机；
	2）根据起重机能力对起吊点进行荷载分配；
	3）各起重机的荷载不宜超过其起重能力的80%；
	4）双机抬吊在操作过程中应互相配合、动作协调；
	5）信号分指挥应听从总指挥。

	9.4.4 钢柱校正应符合下列规定：
	9.4.5 钢吊车梁的安装应符合下列规定：
	1）用经纬仪将柱子轴线投到吊车梁牛腿面等高处，据图纸计算出吊车梁中心线到该轴线的理论长度L理；
	2）每根吊车梁应测出两点，用钢尺和弹簧秤校核这两点到柱子轴线的距离L实，L实应等于L理，应以此对吊车
	3）当吊车梁纵横轴线误差符合要求后，复查吊车梁跨度；
	4）吊车梁的标高和垂直度的校正可通过对钢垫板的调整来实现。注意吊车梁的垂直度的校正应和吊车梁轴线的校

	9.4.6 钢屋架安装前应进行施工阶段验算，不满足要求时应采取措施（图9.4.6）。钢屋架吊装时应满足下列要求：
	9.4.7 门式刚架安装应按图9.4.7规定的工艺流程进行操作。
	9.4.8 门式刚架中单层柱的安装应进行柱顶标高调整和柱垂直度精确校正，并应满足下列规定：
	1  刚架柱标高调整时，应先在柱身标定标高基准点，然后采用水准仪测定其差值，调整螺母，当柱底板与柱基
	2  刚架柱垂直度精确校正，在初校正的基础上，安装刚架梁的同时还应跟踪校正刚架柱，当框架形成后，再校

	9.4.9 门式刚架中当出现连跨时可将分成几段制作、运输，到现场宜拼成三段，用一台或两台起重机加可移动式拼装支架
	9.4.10 单榀门式刚架中单层柱的宜先安装左、右两侧刚架柱，再将对应的梁从中部向两侧用高强度螺栓连接，刚架梁连接

	9.5 质量标准
	9.5.1 单层钢结构工程安装的质量验收应不低于现行国家标准《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205的规定
	9.5.2 相关规定详见现行国家标准《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205。

	9.6 成品保护
	9.6.1 吊装损坏的防腐涂层应补涂，保护漆膜厚度应符合规定要求。
	9.6.2 钢构件堆放场地应坚硬，构件堆放支垫点应合理，防构件变形。
	9.6.3 对已检测合格的焊缝应及时刷上底漆保护。
	9.6.4 装车时构件与构件、构件与车厢之间应妥善捆扎，防止车辆颠簸而产生构件散落。钢构件在运输车上的支点、两端
	9.6.5 构件与构件间应放置一定的垫木、橡胶垫等缓冲物，防止运输过程中构件因碰撞而损坏。
	9.6.6 散件应按同类型集中堆放，并用钢框架、垫木和钢丝绳进行绑扎固定，杆件与绑扎用钢丝绳之间放置橡胶垫之类的
	9.6.7 应避免尖锐的物体碰撞、摩擦；减少现场辅助措施的焊接量，宜采用捆绑、抱箍；现场焊接、破损的母材外露表面
	9.6.8 构件卸车用钢丝绳，在捆绑点应加软垫，不应损伤成品表面油漆。
	9.6.9 构件卸车后应放置在垫木上，构件不应直接与地面接触，并硬采取防滑动、滚动措施。
	9.6.10 待包装或待运的钢构件，应按种类、待安装区域及发货顺序，分区整齐存放，标有识别标志，便于清点。
	9.6.11 露天堆放的钢构件，应搁置在干燥无积水处，防止锈蚀；底层垫枕有足够的支承面，防止支点下沉；构件堆放平稳
	9.6.12 相同钢构件的叠放时，各层钢构件的支点应在同一垂直线上。
	9.6.13 成品应放置在垫木上，构件不应直接与地面接触，并采取一定的防滑动、滚动措施，如放置止滑块等；钢梁重叠放
	9.6.14 构件堆场的四周设置警示标志。吊装作业时，在吊索绑扎位置加设半圆保护垫铁，不应损伤构件表面油漆。
	9.6.15 预埋件预埋时，用防水布对丝口捆绑包扎，防止混凝土污染和丝牙生锈或被损坏。
	9.6.16 构件起吊前拉设尾绳，采用旋转起吊的长构件，在构件下端地面铺设垫木，防止构件起吊时下端在地面滑动。
	9.6.17 钢丝绳绑扎点加软垫，不应损伤构件表面油漆。
	9.6.18 焊接区下方悬挂接火盆，防止火花灼伤下方构件表面油漆及点燃下方易燃物引起火灾。
	9.6.19 高空作业时，随身携带的扳手、撬棍等小型工具的尾部设置系绳挂于手腕，防止坠落砸坏下方成品或出现安全事故
	9.6.20 构件表面油漆未干前不应转运或吊装。
	9.6.21 构件堆放、转运及吊装时，应对捆绑或搁置部位加设软垫、垫木等保护。
	9.6.22 构件起吊过程中，吊索具不得在构件表面滑动，不应擦伤或污染构件表面油漆。
	9.6.23 经常检查现场吊装设备，防止设备滴油污染构件表面油漆。

	9.7 注意事项
	9.7.1 柱基标高调整，宜采用螺栓微调方法，应保证钢牛腿顶部标高值。
	9.7.2 钢柱、吊车梁和门式刚架、立体拱桁架等钢屋架的垂偏值应在允许偏差值以内。
	9.7.3 钢柱采用无缆风校正时，应防止初偏值过大，柱倾倒造成事故。
	9.7.4 根据工程特点，在施工前应对吊装用的机械设备和索具、工具进行检查，如不符合安全规定不得使用。
	9.7.5 现场用电应能满足国家现行标准《建设工程施工现场供用电安全规范》GB 50194和《施工现场临时用电安
	9.7.6 起重机的行驶路线应坚实可靠，起重机不得停置在斜坡上工作，也不允许两个履带板一高一低。
	9.7.7 不得超载吊装，歪拉斜吊；宜避免满负荷行驶，构件摆动越大，超负荷就越多，就可能发生事故。双机抬吊各起重
	9.7.8 进入施工现场应戴安全帽，高空作业应戴安全带，穿防滑鞋。
	9.7.9 吊装作业时应统一号令，明确指挥，密切配合。
	9.7.10 高空操作人员使用的工具及安装用的零部件，应放入随身佩带的工具带内，不可随便向下丢掷。
	9.7.11 钢构件应堆放整齐牢固，防止构件失稳伤人。
	9.7.12 应搞好防火工作，氧气、乙炔应按规定存放使用。电焊、气割时周围环境不应有易燃物，严防火灾发生。氧气瓶、
	9.7.13 在施工前应对高空作业人员进行身体检查，对患有心脏病、高血压、贫血等高空作业疾病的人员不得安排高空作业
	9.7.14 做好防暑降温、防寒保暖和职工劳动保护工作，合理调整工作时间，合理发放劳动用品。
	9.7.15 雨雪天气不宜进行高空作业，如需高空作业则必应采取必要的防滑、防寒和防冻措施。遇5级及以上强风、浓雾等
	9.7.16 施工前应与当地气象部门联系，了解施工期的气象资料，提前做好防台风、防雨、防冻、防寒、防高温等措施。
	9.7.17 基坑周边、无外脚手架的屋面、梁、吊车梁、拼装平台、柱顶工作平台等处应设临边防护栏杆。
	9.7.18 对各种使人和物有坠落危险或危及人身安全的洞口，应设置防护栏杆，必要时铺设安全网。
	9.7.19 施工时不宜交叉作业，如不得不交叉作业时，不得在同一垂直方向上操作，下层作业的位置应处于依上层高度确定
	9.7.20 进入施工现场人员应佩戴安全帽，作业人员应佩戴安全帽、穿工作鞋和工作服；应按作业要求正确使用劳动防护用
	9.7.21 从事登高架设作业、起重吊装作业的施工人员应配备防止清落的劳动防护用品，应为从事自然强光环境下作业的施


	10 多层与高层钢结构安装
	10.1 材料要求
	10.1.1 在多层与高层钢结构现场施工中，安装用的焊接材料、高强度螺栓、压型钢板、栓钉等材料，应符合现行国家产品
	10.1.2 多层与高层建筑钢结构的钢材质量应符合现行国家标准《碳素结构钢》GB 700或《低合金高强度结构钢》G
	10.1.3 钢板和型钢表面质量应符合标准的规定。
	10.1.4 钢板和型钢表面缺陷不允许采用焊补和堵塞处理，应用凿子或砂轮清理。清理处应平缓无棱角，清理深度不得超过
	10.1.5 各施工工序所需临时支撑、钢结构拼装平台、脚手架支撑、安全防护、环境保护器材数量确认后，安排进厂制作及
	10.1.6 应根据现场施工安排，编制钢结构件进厂计划，安排制作、运输计划。对于特殊构件的运输，如放射性、腐蚀性等

	10.2 主要机具
	10.2.1 多层与高层钢结构安装施工所使用的主要机具包含并不限于本节中涉及的机具。
	10.2.2 起重运输设备宜配备履带起重机、塔式起重机、汽车式起重机、运输汽车、叉车等。
	10.2.3 测量检测宜配备全站仪、经纬仪、水平仪、钢尺、拉力计、温度计、超声波探伤仪、磁粉探伤、着色探伤、焊缝检
	10.2.4 焊接设备应配备直流焊机、交流焊机、CO2气体保护焊机、空气压缩机、埋弧焊机、焊条烘干箱、焊剂烘干箱、
	10.2.5 钢结构安装与校正应配备千斤顶、砂轮机、气割工具、倒链、索具、电动葫芦、卷扬机、扭矩扳手、配电箱、普通

	10.3 作业条件
	10.3.1 已完成钢结构各节点、构件分节细节及工厂钢构件制作深化设计图纸。
	10.3.2 根据结构深化图纸，验算钢结构框架安装时构件受力情况，并应采取相应技术措施。
	10.3.3 各专项工种施工工艺确定，编制具体的吊装方案、测量监控方案、焊接及无损检测方案、高强度螺栓施工方案、塔
	10.3.4 应已完成焊接工艺试验、压型钢板施工及栓钉焊接检测等工艺试验。
	10.3.5 对钢筋混凝土基面进行测量技术复核。应复核每个螺栓的轴线、标高，对超过标准要求的，应采取相应的补救措施
	10.3.6 施工前应对现场周边交通状况进行调查，确定大型设备及钢构件进厂路线。
	10.3.7 施工临时用电用水应铺设到位。
	10.3.8 参与钢结构安装的所有操作人员进场前应进行上岗前培训，取得相应资质的上岗证书，做到持证上岗。电焊工、起
	10.3.9 施工机具安装调试验收合格。
	10.3.10 构件应按吊装进度计划配套进厂，运至现场指定地点，构件进厂验收检查。
	10.3.11 施工前应对项目属地周边的相关部门进行治安、交通、绿化、环保、文保、电力、气象等方面协调，并到当地的气
	10.3.12 钢结构堆场或中转堆场的选址应符合下列规定:

	10.4 施工工艺
	10.4.1 多层与高层钢结构安装应按图10.4.1规定的工艺流程进行操作。
	10.4.2 钢构件吊装顺序应符合下列规定：
	10.4.3 结构安装宜以每节钢柱形成的框架为单位，划分多个流水作业段，并应符合下列规定：
	10.4.4 标准节框架的安装宜采用节间综合安装法和按构件分类的大流水安装法，并应符合下列规定：
	10.4.5 高层钢结构安装的测量校正应按流水段进行，并应符合下列规定：
	10.4.6 钢柱的校正应符合下列规定:
	10.4.7 斜柱的校正应符合下列规定:
	10.4.8 高层钢结构，每安装一节钢柱后，应对柱顶作一次标高实测，标高偏差值超过5mm应进行调整，调整应符合下列
	10.4.9 同一流水作业段、 同一安装高度的一节柱，当各柱的全部构件安装、校正、连接完毕并验收合格后，应再从地面
	10.4.10 对于立面呈倾斜或扭曲形式的不规则高层钢结构，结构在竖向荷载作用下产生的水平变形较大时，应进行平面内变
	10.4.11 多层及高层 钢结构安装时，楼层标高可采用相对标高或设计标高进行控制，当采用设计标高控制时，应以每节柱

	10.5 质量标准
	10.5.1 多层与高层钢结构安装的质量验收应不低于现行国家标准《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205的规
	10.5.2 钢构件变形、涂层脱落以及设计要求顶紧的节点等应与单层钢结构安装质量要求相同。
	10.5.3 结构形式简单的锚栓可直接固定在钢筋骨架上，结构形式复杂的锚栓应设计型材支架，特别复杂的柱脚可设计两层
	10.5.4 锚栓顶部应用胶带缠绕封闭，保护锚栓丝扣，防止混凝土及后续施工作业造成污染。混凝土浇筑完成后，应对锚栓
	10.5.5 基础筏板底筋及面筋绑扎完成后，移交工作面，钢结构定位焊接锚板，下插锚栓并与土建钢筋支撑架点焊固定，支
	10.5.6 钢柱进场后进行卸车，将钢柱平稳堆放在堆场枕木上，并进行构件验收，确保构件质量满足要求。
	10.5.7 采用一档起吊，吊起后往安装位置移动，不应拖拉构件。钢柱吊离地面 1m 左右时暂停起吊，观察吊装应正常
	10.5.8 结构的楼层标高可按相对标高进行。安装第一节柱时从基准点引出控制标高并标在混凝土基础或钢柱上，以后每次
	10.5.9 焊接人员要求有特殊工种上岗证，正式焊接前，应进行现场考核，控制其焊接质量。项目部技术人员及质检人员应
	10.5.10 相关规定详见现行国家标准《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205。

	10.6 成品保护
	10.6.1 场地应平整、牢固、干净、干燥，钢构件堆放分类堆放整齐，下垫枕木，叠层堆放也应垫枕木，并应做到防止变形
	10.6.2 不得对已完工构件任意焊割，空中堆物，对施工完毕并经检验合格的焊缝、节点板处马上进行清理，并按要求进行
	10.6.3 上、下节钢柱之间的连接耳板待全部焊接完成后进行割除。割除时应预留约5mm，然后再打磨平滑，并涂上防锈

	10.7 注意事项
	10.7.1 高强度螺栓、栓钉、焊条、焊丝等应堆放在库房的货架上，最多不超过四层。
	10.7.2 在多层与高层钢结构工程现场施工中，吊装机具的选择，吊装方案、测量监控方案、焊接方案等应在施工前确定并
	10.7.3 对焊接节点处应严格按无损检测方案进行检测，应作好高强度螺栓连接副和高强度螺栓连接件抗滑移系数的试验报
	10.7.4 攀登和悬空作业人员，应经过专业培训及专业考试合格，持证上岗，并应定期进行专业知识考核和体格检查。
	10.7.5 施工中对高空作业的安全技术措施，发现有缺陷和隐患时，应及时解决；危及人身安全时，应停止作业。
	10.7.6 雨天和雪天进行高空作业时，应采取可靠的防滑、防寒和防冻措施。对于水、冰、霜、雪均应及时清除。
	10.7.7 防护栏杆、洞口防护设施具体做法及技术要求，应符合现行行业标准《建筑施工高处作业安全技术标准》JGJ 
	10.7.8 钢柱安装登高时，应使用钢挂梯或设置在钢柱上的爬梯。钢柱安装时应使用梯子或操作台。
	10.7.9 登高安装钢梁时，应视钢梁高度，在两端设置挂梯或搭设钢管脚手架。
	10.7.10 悬空作业人员，应戴好安全带。
	10.7.11 结构安装过程中，各工种进行上下立体交叉作业时，不得在同一垂直方向上操作。
	10.7.12 起重机的行驶道路，应坚实可靠。
	10.7.13 不得超载吊装、斜吊。
	10.7.14 双机抬吊，应根据起重机的起重能力进行合理的负荷分配（每台起重机的负荷不应超过其安全负荷的80%），并
	10.7.15 绑扎构件的吊索应经过计算，所有起重工具，应定期进行检查，对损坏的做出鉴定。
	10.7.16 过大的风载会造成起重机倾覆，工作完毕轨道两端设夹轨钳，遇有台风警报，塔式起重机应拉好缆风。
	10.7.17 塔式起重机应安有起重量限位器、高度限位器、幅度指示器、行程开关等，防止安全装置失灵而造成事故。
	10.7.18 群塔作业，两台起重机之间的最小距离，应保证在最不利位置时，任一台的起重臂不会与另一台的塔身、塔顶相碰
	10.7.19 操作人员在进行高处作业时，应正确使用安全带。
	10.7.20 在雨季、冬季里，构件上应采取清扫积雪后再安装，高空作业人员应穿防滑鞋方可操作。
	10.7.21 地面操作人员应戴安全帽。
	10.7.22 高空作业人员使用的工具及安全带的零部件，应放入随身携带的工具袋内，不可随便向下丢掷。
	10.7.23 在高空用气割或电焊切割时，应采取措施防止割下的金属或火花落下伤人。
	10.7.24 使用塔式起重机或长吊杆的其它类型起重机时，应有避雷防触电设施。
	10.7.25 各种起重机不得在架空输电线路下面工作，在通过架空输电线路时，应将起重臂落下，并确保与架空输电线的垂直
	10.7.26 氧气、乙炔应按规定存放使用。电焊、气割时周围环境不应有易燃物，严防火灾发生。氧气瓶、乙炔瓶应分开存放
	10.7.27 使用电气设备和化学危险物品，应符合技术标准和操作规程，严格防火措施、确保安全，不得违章作业。


	11 高强度螺栓连接
	11.1 材料要求
	11.1.1 根据钢结构深化设计图，按照高强度螺栓的类别、性能等级、规格及长度统计施工实际需要的高强度螺栓的数量，
	11.1.2 高强度螺栓连接副应按批配套进场，并附有出厂质量保证书，应符合设计要求和现行国家标准《钢结构用高强度大
	11.1.3 高强度螺栓连接副进场验收应包括下列内容：
	11.1.4 高强度螺栓连接副应按规定进行见证取样、送样、复验，复验合格后才能安装使用。
	11.1.5  高强度螺栓连接副的保管时间不应超过六个月，否则应按要求重新取样进行扭矩系数或紧固轴力复验，合格后方

	11.2 主要机具
	11.2.1 高强度螺栓施工应根据不同的施工条件选择适合的规格、型号的扭矩扳手进行高强度大六角头螺栓和扭剪型高强度
	11.2.2 通用机具和手动工具应包括：

	11.3 作业条件
	11.3.1 高强度螺栓安装前，应按现行国家标准《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205的规定复验合格。
	11.3.2 钢结构制作和安装单位应按现行国家标准《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205的规定分别进行高强
	11.3.3 高强度螺栓初拧扭矩和终拧扭矩应按现行行业标准《钢结构高强度螺栓连接技术规程》JGJ 82要求确定。
	11.3.4 应编制高强度螺栓施工方案和技术交底。
	11.3.5 各种机具准备齐全，应调试验收合格。
	11.3.6 所有操作工人应进行施工前培训。
	11.3.7 钢结构安装的某一流水段内的钢构件吊装完成，钢柱、梁全部校正合格。

	11.4 施工工艺
	11.4.1 高强度螺栓连接安装应按图11.4.1规定的工艺流程进行操作：
	11.4.2 高强度螺栓的储运、保管和发放应符合下列规定：
	11.4.3 高强度螺栓连接施工应符合下列规定：
	11.4.4 在钢柱、梁吊装就位，轴线、标高、垂直度初步校正后，对每一个连接接头，应先用临时螺栓或冲钉定位，不得把
	11.4.5 当一个楼层或一个施工流水段的钢构件吊装就位、安装精度调整好后，方可进行高强度螺栓连接安装、拧紧。
	11.4.6 大六角头高强度螺栓连接副施拧可采用扭矩法或转角法。
	1） 施工用的扭矩扳手使用前应进行校正，其扭矩相对误差不得大于±5%；矫正用的扭矩扳手，其扭矩相对误
	2） 施拧时，应在螺母上施加扭矩；
	3） 施拧分为初拧和终拧，对于大型节点应分为初拧、复拧、终拧。初拧扭矩和复拧扭矩为终拧扭矩的50%左
	4） 初拧或复拧后的高强度螺栓应用颜色在螺母上作好标记，再按终拧扭矩值进行终拧，终拧后的高强度螺栓应
	注：1  螺母的转角为螺母与螺杆之间的相对转角；
	2  当螺栓长度L超过螺栓公称直径d的12倍时，螺母的终拧转角应由试验确定。

	11.4.7 扭剪型高强度螺栓连接副应采用专用电动扳手施拧（图11.4.7），施工时应符合下列规定：
	11.4.8 高强度螺栓的施拧顺序应符合下列规定：
	1）一般接头应从接头中心顺序向两端进行（图11.4.8-1）；
	2）全螺栓连接的箱型接头应按A、B、C、D的顺序进行（图11.4.8-2）；
	3）全螺栓连接的H型梁节点高强度螺栓应按①～⑥顺序进行（图11.4.8-3）；
	4）全螺栓连接的H型柱节点高强度螺栓紧固顺序为先翼缘后腹板；
	5）两个或多个接头螺栓群的拧紧顺序应先主要构件接头，后次要构件接头。

	11.4.9 因板厚不同、制作或安装偏差等产生的接触面间隙应按表11.4.9规定进行处理。
	11.4.10 露天使用或接触腐蚀性气体的钢结构，在高强度螺栓拧紧检查验收合格后，连接处板缝应及时用防腐腻子封闭。
	11.4.11 高强度螺栓安装时应能自由穿入螺栓孔，不得强行穿入。如果螺栓不能自由穿入孔，不得火焰切割扩孔。应按下列

	11.5 质量标准
	Ⅰ主控项目
	11.5.1 钢结构制作单位和安装单位应分别进行高强度螺栓连接摩擦面（含涂层摩擦面）的抗滑移系数试验和复验，现场处
	11.5.2 涂层摩擦面钢材表面处理应达到Sa2.5，涂层最小厚度应满足设计要求。
	11.5.3 高强度螺栓连接副应在终拧完成1h后、48h内进行质量检查，检查结果应符合现行国家标准《钢结构工程施工
	11.5.4 对于扭剪型高强度螺栓连接副，除因构造原因无法使用专用扳手拧掉梅花头外，螺栓尾部梅花头拧断为终拧结束。
	Ⅱ一般项目
	11.5.5 高强度螺栓连接副的施拧顺序和初拧、终拧扭矩应满足设计要求并符合现行行业标准《钢结构高强度螺栓连接技术
	11.5.6 高强度螺栓连接副终拧后，螺栓丝扣外露应为2扣～3扣，其中允许有10%的螺栓丝扣外露1扣或4扣。
	11.5.7 高强度螺栓连接摩擦面应保持干燥、整洁，不应有飞边、毛刺、焊接飞溅物、焊疤、氧化铁皮、污垢等，除设计要
	11.5.8 高强度螺栓应能自由穿入螺栓孔，当不能自由穿入时，应用铰刀修正。修孔数量不应超过该节点螺栓数量的25%

	11.6 成品保护
	11.6.1 在对构件进行油漆涂装前，应采取可靠措施将摩擦面包裹好。经摩擦面处理后的构件和连接件在搬运、存放过程中
	11.6.2 安装前，应确保高强度螺栓连接副不被污染、生锈、受潮；安装后，不允许对高强度螺栓进行焊接、用火焰切割梅
	11.6.3 对于露天使用或接触腐蚀性气体的钢结构，在高强度螺栓拧紧检查验收合格后，连接处板缝、螺栓头、螺母、垫圈
	11.6.4 在高强度螺栓连接副终拧质量检查验收合格后，应按要求及时涂刷防腐油漆。

	11.7 注意事项
	11.7.1 技术质量方面应注意下列事项：
	11.7.2 安全文明施工方面应注意下列事项：


	12 楼承板安装
	12.1 材料要求
	12.1.1 楼承板分为压型钢板楼承板与钢筋桁架楼承板两大类型。楼承板材料的技术指标应符合现行有关规范、标准与施工
	12.1.2 压型钢板楼承板分为开口型压型钢板、缩口型压型钢板与闭口型压型钢板。压型钢板楼承板的原材料采用热浸镀锌
	12.1.3 钢筋桁架楼承板分为焊接式钢筋桁架楼承板、可拆底模钢筋桁架楼承板与免拆底模钢筋桁架楼承板，其中，钢筋桁
	12.1.4 楼承板按单捆包装，单捆高度不超过1300mm，单包装捆的重量需与施工现场吊装设备的起吊能力相匹配。楼

	12.2 主要机具
	12.2.1 楼承板按单个包装捆吊装，施工现场需配备塔吊、汽吊或其他类型的吊装设备，按照最大包装捆重量配备软吊带。
	12.2.2 焊接设备宜配备交流弧焊机、栓钉焊机等，数量依据工作面、施工人员数量等情况合理配置。
	12.2.3 切割设备宜配备等离子切割机。
	12.2.4 其他宜配备钢尺、墨斗等定位放线设备。

	12.3 作业条件
	12.3.1 施工前应熟悉施工图、深化设计图等设计文件，了解设计意图，并参照与项目相关的施工规范和技术标准，对所有
	12.3.2 施工前应根据施工图等设计文件编制施工组织设计文件，其主要内容应包括：工程概况、材料管理、技术管理、质
	12.3.3 施工前应拟定详细的工程进度计划，其中应包括楼承板进场顺序及计划、楼承板铺装、栓钉施工、管线施工、钢筋
	12.3.4 楼承板进场施工前应满足用电、用水的作业要求。
	12.3.5 楼承板进场施工前应完成施工临时通道铺设和临时堆场准备。
	12.3.6 按照施工图、深化设计图要求，在主体结构的钢柱上或与钢柱相连的钢梁上、剪力墙上需提前焊接好用于铺装楼承
	12.3.7 楼承板施工区域的主体结构及必要支承构件验收合格。

	12.4 施工工艺
	12.4.1 楼承板施工应符合现行国家标准按图12.4.1规定的工艺流程进行。
	12.4.2 楼承板铺设应符合下列规定：
	12.4.3 栓钉焊接应符合下列规定：
	12.4.4 管线铺设应符合下列规定：
	12.4.5 边模板安装应符合下列规定：
	12.4.6 洞口设置应符合下列规定：
	12.4.7 混凝土施工应符合下列规定：

	12.5 质量标准
	12.5.1 施工过程中严格按照施工工序进行，逐道工序进行质量检验。在楼承板安装完成后，进行隐蔽工程交接验收。
	12.5.2 压型钢板楼承板的质量检验标准依据现行国家标准《连续热镀锌钢板和钢带》GB/T 2518、《建筑用压型
	12.5.3 焊接式钢筋桁架楼承板的质量检验标准依据现行行业标准《钢筋桁架楼承板》JG/T 368的规定。
	12.5.4 可拆与免拆底模钢筋桁架楼承板的质量检验标准依据现行行业标准《钢筋桁架楼承板》JG/T 368与产品标
	12.5.5 楼承板的施工质量检验标准依据现行国家标准《混凝土结构工程施工规范》GB 50666的规定。

	12.6 成品保护
	12.6.1 楼承板吊运应采用配套软吊带兜底吊运，不得使用钢索直接兜吊。当采用吊具连接与包装架吊运时，在吊装前应验
	12.6.2 楼承板在施工现场堆放时与地面接触时应设置垫木，应当倾斜放置，倾斜角度不宜超过10度。
	12.6.3 楼承板现场堆放应做好防淋雨措施与覆盖保护。

	12.7 注意事项
	12.7.1 在楼承板上不得随意堆放大型施工设备，不得集中堆放施工材料。
	12.7.2 施工人员应有足够的安全防护措施，必要时采用安全网等安全措施。
	12.7.3 施工人员应戴手套，穿胶底鞋，不得在未固定牢靠或未按设计要求设临时支撑的楼承板上行走。
	12.7.4 焊接与切割时做好施工现场的防火措施。
	12.7.5 楼承板铺设后应及时封闭洞口，设护栏并作明显标识。
	12.7.6 5级及以上大风天气应停止施工作业，并对楼承板做好固定处理，防止坠落。


	13 空间网格结构高空散装法安装
	13.1 材料要求
	13.1.1 空间网格结构安装前，应根据现行国家标准《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205对管材、型材、球
	13.1.2 空间网格结构用高强度螺栓连接时，应检查其出厂合格证，扭矩系数或紧固轴力的检验报告应齐全，并按规定作紧
	13.1.3 空间网格结构安装前应对焊接材料的品种、规格、性能进行检查，各项指标应符合现行国家标准和设计要求，应检

	13.2 主要机具 
	13.2.1 空间网格结构安装可采用表13.2.1中的机具。
	13.2.2 检测设备应经过计量检定。

	13.3  作业条件
	13.3.1 应完成深化设计图纸及相关文件、专项施工方案的编制，并按规定进行审批。
	13.3.2 应对使用的各种测量仪器及钢尺进行计量检验。
	13.3.3 应根据土建提供的纵横轴线和水准点，进行验线有关技术问题处理完毕。应复核承重柱的定位轴线，纵横向轴间尺
	13.3.4 场地应平整夯实、雨季施工应设排水沟。
	13.3.5 应在制作区、拼装区、安装区设置足够电力负荷的电源。
	13.3.6 临时支撑架及操作平台应进行验收后使用。
	13.3.7 应将高空拼装支点的纵横轴线及标高测量好并验收完毕。
	13.3.8 应检查成品件、零部件、几何尺寸、编号、数量和包括加工的附属零件。
	13.3.9 应做好有关测试及安全、消防准备工作。
	13.3.10 安装前应对柱顶混凝土强度进行检查，柱顶混凝土强度应符合设计要求和国家现行有关标准的规定后才能安装。
	13.3.11 空间网格满堂脚手架搭设前应编写专项施工方案，完成技术交底，且应符合相应的脚手架安全技术标准及安全操作

	13.4  施工工艺
	13.4.1 高空散装法应按图13.4.1规定的工艺流程进行操作。
	13.4.2 高空散装法的安装顺序应符合下列规定：
	13.4.3 螺栓球节点空间网格总体拼装应符合下列规定：
	13.4.4 焊接球节点总体拼装应符合下列规定：

	13.5 质量标准
	13.5.1 应符合现行国家标准《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205。
	13.5.2 空间结构及桁架安装工程应作为一个子分部工程进行验收。

	13.6 成品保护
	13.6.1 对高强度螺栓、焊条及焊丝等，应放在库房的货架上，防止变潮。
	13.6.2 不得在已安装完毕的空间网格结构上堆放物品。如有屋面板、檩条需要安装时，也应在不超载情况下分散码放，除
	13.6.3 已检测合格的焊缝应及时补刷底漆保护。
	13.6.4 对成品的面漆和防火涂料完成后应采取保护措施，不得磕碰。

	13.7 注意事项
	13.7.1 技术质量方面应符合下列规定：
	13.7.2 安全措施方面应符合下列规定：


	14 空间网格结构分条或分块法安装
	14.1 材料要求
	14.1.1 空间网格结构安装前，应根据国家现行标准《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205对管、球加工的质
	14.1.2 空间网格结构用高强度螺栓连接时，应检查其出厂合格证，扭矩系数或紧固轴力的检验报告应齐全，并按规定作紧
	14.1.3 空间网格结构安装前应对焊接材料的品种、规格、性能进行检查，各项指标应符合现行国家标准和设计要求，应检

	14.2 主要机具
	14.2.1 空间网格结构安装可采用表14.2.1中的机具:
	14.2.2 检测设备应经过计量检定。

	14.3 作业条件
	14.3.1 应完成正式施工图纸及有关技术文件编制施工组织设计审批。
	14.3.2 应对使用的各种测量仪器及钢尺进行计量检验复验。
	14.3.3 应根据土建提供的纵横轴线和水准点，进行验线有关技术问题处理完毕。 应复核承重柱的定位轴线，纵横向轴间
	14.3.4 宜按施工平面布置图划分材料堆放区、杆件制作区、拼装区、堆放区，构件宜按吊装顺序进场。
	14.3.5 场地应平整夯实，满足承载力要求，雨季施工应设排水沟。
	14.3.6 应在制作区、拼装区、安装区设置足够的电源。
	14.3.7 应将高空拼装支点的纵横轴线及标高测量好。
	14.3.8 应检查成品件、零部件、几何尺寸、编号、数量和包括加工的附属零件。
	14.3.9 应做好有关测试及安全、消防准备工作。
	14.3.10 参与空间网格安装人员如测量工、电焊工、起重机司机、信号工应持证上岗。
	14.3.11 应检查条或块拼装平台，验收合格后方可进行拼装。
	14.3.12 应检查条或块拼装几何尺寸，并验收合格。
	14.3.13 应根据施工组织设计搭设的支架操作平台，检查其承重支点的牢固情况。
	14.3.14 应复核高空拼装支点的纵横轴线及标高。
	14.3.15 安装前应对柱顶混凝土强度进行检查，柱顶混凝土强度应符合设计要求和国家现行有关标准的规定后方可安装。

	14.4 施工工艺
	14.4.1 分条分块法应按图14.4.1规定的工艺流程进行操作。
	14.4.2 分条分块法的安装顺序应符合下列规定：
	14.4.3 分条分块法的空间网格单元划分应符合下列规定：
	14.4.4 分条分块法的空间网格的挠度调整应符合下列规定：
	14.4.5 分条分块法的空间网格尺寸控制应符合下列规定：
	14.4.6 大跨度空间桁架分段高空拼装应符合下列规定：
	14.4.7 大跨度预应力立体拱桁架安装应符合下列规定：

	14.5 质量标准
	14.5.1 应符合现行国家标准《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205。
	14.5.2 空间结构及桁架安装工程应作为一个子分部工程进行验收。

	14.6 成品保护
	14.6.1 对高强度螺栓、焊条及焊丝等，应放在库房的货架上，防止受潮。
	14.6.2 不得对已安装完毕的空间网格结构上堆放物品，防止集中荷载压坏结构杆件。如有屋面板、檩条需要安装时，也应
	14.6.3 已检测合格的焊缝应及时补刷底漆保护。
	14.6.4 对成品的面漆和防火涂料不得磕碰，如有屋面板、檩条需要安装时，也应在不超载情况下分散码放。

	14.7 注意事项
	14.7.1 分条或分块安装顺序应由中间向两端安装，或从中间向四周发展，如施工场地限制也可采用一端向另一端安装。
	14.7.2 高空总体拼装应采用合理的施焊顺序，减少焊接变形和焊接残余应力。总体拼装时的施焊顺序也应从中间向两端或
	14.7.3 螺栓球节点及用高强度螺栓连接的空间网格结构，按有关规定拧紧高强螺栓后，应对高强度螺栓的拧紧情况逐一检
	14.7.4 合拢处可采用安装螺栓等装配措施。设立独立的支撑点或拼装支架。
	14.7.5 合拢时可用千斤顶将网架单元顶到设计标高，然后连接。
	14.7.6 吊装吊点的设置应根据网架分块的尺寸及重心位置进行合理布置，吊点设置时应对网架分块吊装过程中的变形进行
	14.7.7 分块起吊前，应割除网架拼装时设置的临时焊接固定点，使网架处于自由支撑状态。对网架焊缝位置及涂层有破损
	14.7.8 在总体拼装前宜用千斤顶等设备调整其挠度，使之与空间网格形成整体后该处挠度相同，然后进行总体拼装。


	15 空间网格结构高空悬挑法安装
	15.1 材料要求
	15.1.1 原材料应符合下列规定：
	15.1.2 螺栓球及杆件等构件加工应符合下列规定：

	15.2 主要机具
	15.2.1 起重设备宜使用塔式起重机、履带式起重机、轮胎式起重机等。
	15.2.2 工具用具宜配备螺钉旋具、扳手等。
	15.2.3 测量仪器宜配备全站仪、经纬仪、水准仪、钢卷尺、钢尺等。

	15.3 作业条件
	15.3.1 根据正式的施工图纸及有关技术文件编制施工组织设计或施工方案，按照相关要求及程序进行报审，并审批通过。
	15.3.2 大跨度空间结构应进行安装全过程施工验算。
	15.3.3 工程应采用经计量检定、校准合格的计量器具，并在检定有效期内使用，性能状态良好。
	15.3.4 施工前，应复核定位轴线和标高，检查支座预埋件、预埋锚栓的平面位置和标高。
	15.3.5 进场螺栓球及杆件等构件资料齐全，通过监理等验收。
	15.3.6 核对螺栓球及杆件等构件的编号、数量、几何尺寸。
	15.3.7 施工现场具备材料堆放、拼装场地，且场地干燥、平整；需要运输车辆及吊装设备行走的道路或地面完成平整、硬
	15.3.8 对于施工人员进行进场安全培训及考核，特殊工种人员应持证上岗；对施工人员进行技术交底。

	15.4 施工工艺
	15.4.1 空间网格结构的高空悬挑法施工应按图15.4.1规定的工艺流程进行操作：
	15.4.2 宜在安装前组成小拼单元，直接由单根杆件或单个节点和各种小拼单元组合共同总拼装成空间网格结构。
	15.4.3 高空悬挑法施工空间网格结构前，应先拼装成可承受自重的稳定结构单元，稳定结构单元作为起步跨或起步单元应
	15.4.4 安装顺序应符合下列规定：

	15.5 质量标准
	15.5.1 钢网架、网壳结构及支座定位轴线和标高的允许偏差应符合表 15.5.1的规定，支座锚栓的规格及紧固应满
	15.5.2 支座支承垫块的种类、规格、摆放位置和朝向，应满足设计要求并符合国家现行标准的规定。橡胶垫块与刚性垫块
	15.5.3 钢网架、网壳结构总拼完成后及屋面工程完成后应分别测量其挠度值，且所测的挠度值不应超过相应荷载条件下挠
	15.5.4 支承面顶板的位置、顶面标高、顶面水平度以及支座锚栓位置的允许偏差应符合表15.5.4的规定。支座锚栓
	15.5.5 地脚锚栓尺寸的偏差应符合现行国家标准《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205的规定。支座锚栓螺
	15.5.6 螺栓球节点网架、网壳总拼完成后，高强度螺栓与球节点应紧固连接，连接处不应出现有间隙、松动等未拧紧现象
	15.5.7 小拼单元的允许偏差应符合表15.5.7的规定。
	15.5.8 钢网架、网壳结构安装完成后的允许偏差应符合表15.5.8的规定。
	15.5.9 钢网架、网壳结构安装完成后，其节点及杆件表面应干净，不应有明显的疤痕、泥沙和污垢。螺栓球节点应将所有

	15.6 成品保护
	15.6.1 空间网格结构的螺栓球、高强度螺栓等进场时，应码放在干净的地方，防上粘染油污，防止损坏螺扣。
	15.6.2 拼装好的小拼单元应整齐码放，不得乱堆乱放防止变形。
	15.6.3 吊装小拼单元时宜使用吊装带，避免损坏油漆。
	15.6.4 螺栓球网架安装后，及时检查油漆是否有破损等情况，还应检查螺栓球上的孔洞是否封闭，应用腻子将孔洞和套筒
	15.6.5 空间网格结构安装完毕后，应对成品空间网格结构保护，勿在空间网格结构上方集中堆放物件。如屋面板、檩条需
	15.6.6 如需用吊车吊装檩条或屋面板时，应该轻起轻落，严禁碰撞到空间网格结构，造成空间网格结构变形。

	15.7 注意事项
	15.7.1 钢管杆件接长不得超过一次，接长杆件总数不应超过杆件总数的10%， 并不得集中布置。杆件的对接焊缝距节
	15.7.2 空间网格结构不得在五级及五级以上的风力下进行安装；雨雪天气不宜进行安装；当构件上有积雪、结冰、结露时
	15.7.3 支座安装应平整垫实，必要时可用钢板调整，不得强迫就位。
	15.7.4 悬挑法施工时，应先拼成可承受自重的几何不变结构体系，然后逐步扩拼。为减少扩拼时结构的竖向位移，可设置
	15.7.5 空间网格结构宜在拼装模架上进行小拼，应保证小拼单元的形状和尺寸的准确性。
	15.7.6 螺栓球节点及用高强度螺栓连接的空间网格结构，按有关规定拧紧高强度螺栓后，应对高强度螺栓的拧紧情况逐一
	15.7.7 空间网格结构宜在安装完毕、形成整体后再进行屋面板及吊挂构件等的安装。


	16 滑移法安装
	16.1 材料要求 
	16.1.1 空间结构及桁架安装前应根据现行国家标准《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205对管、球等组件加
	16.1.2 采用高强度螺栓连接时应检查其出厂合格证、扭矩系数或紧固轴力的检验报告应齐全，并按规定作紧固轴力或扭矩
	16.1.3 空间结构及桁架安装前应对焊接材料的品种、规格、性能进行检查，各项指标应符合现行国家标准和设计要求，检
	16.1.4 拼装承重支架可采用钢管脚手架；如采用土建完成框架、圈梁做操作平台，宜采用槽钢等型钢作胎具。
	16.1.5 钢管脚手架作拼装支架材料应符合下列规定：
	1 扣件的铸件材料应采用现行国家标准《可锻铸铁件》GB/T 9440中所规定的力学性能不低于KTH330
	2 钢管应平直光滑，无裂缝、分层、硬弯、毛刺、压痕与划道，钢管应有产品合格证，钢管应涂有防锈漆并不得打孔

	16.1.6 根据结构类型和大小，滑道可采用圆钢、钢板、角钢、槽钢、钢轨、四氟乙烯板加滚轮等。
	16.1.7 牵引用的钢丝绳应符合有关规定，不应有断丝。

	16.2 主要机具
	16.2.1 吊装设备宜选用起重机。
	16.2.2 调节拼装支点高度的设备宜选用千斤顶或螺旋式调节器。
	16.2.3 滑行牵引设备宜选用顶推千斤顶、倒链、手扳葫芦、液压穿心式千斤顶、卷扬机、滑轮组等。
	16.2.4 顶推设备宜选用螺旋式千斤顶、液压千斤顶等。
	16.2.5 测量设备宜采用全站仪、经纬仪、水平仪、拉力计、液晶测厚仪、红外测温仪等。
	16.2.6 焊接及其相关设备宜选用直流弧焊机、交流弧焊机、砂轮、气泵、拷枪、火焰切割工具等。

	16.3 作业条件
	16.3.1 施工组织设计应根据正式施工图纸及有关技术文件进行编制，并完成审批。
	16.3.2 测量仪器及钢尺应进行计量检验复验。
	16.3.3 验线等技术问题应根据土建提供的纵横轴线和水准点处理完毕。
	16.3.4 施工平面布置图应划分为材料堆放区、杆件制作区、拼装区和滑移区，构件应按吊装顺序进场。
	16.3.5 场地应平整夯实，并设排水沟。
	16.3.6 制作区、拼装区、安装区、滑移区应设置足够的电源。
	16.3.7 操作平台应搭设完成，并检查其牢固情况。操作平台上进行焊接时，应采取防火措施。
	16.3.8 高空拼装时，应提前复测拼装支点的纵横轴线及标高。
	16.3.9 成品件、零部件的几何尺寸、编号、数量等应进行检查。
	16.3.10 小拼单元应根据起重机的性能预先制作，并采用起重机吊装至设计标高就位拼装。
	16.3.11 有关测试的安全、消防等准备工作应落实。
	16.3.12 牵引设备应检查灵敏可靠度，防止失控影响工作。
	16.3.13 滑道设置应提前检查，滑道拼接处应磨平，防止滑行时出现“啃轨”现象，。
	16.3.14 滑移单元和滑道的承重支架应进行施工验算。

	16.4 施工工艺
	16.4.1 空间结构滑移应按图16.4.1规定的工艺流程进行操作。
	16.4.2 滑移施工工艺应符合下列规定：
	1) 滑移单元自身应为几何不变体系，同时应具有足够的刚度，否则应进行加固；
	2) 滑移准备工作完毕，应进行全面检查；试滑行200mm～300mm，应再次检查，方可正式滑行；
	3) 空间结构滑移完毕，应检查各部尺寸标高、支座位置；确认其符合设计要求，应对节点进行临时固定，切除成品支
	1) 单条滑移时，施工挠度情况应与分条安装法相同。逐条累积滑移时，如空间结构滑移时的挠度超过形成整体后的挠
	2) 累计滑移时，应在施工方案设计时验算挠度累计变形值，在施工前统一预留足够变形量，不应在施工中进行挠度变
	3) 组合网架无上弦且为钢筋混凝土板时，不应在施工中产生一定挠度后再有抬高等反复变形。设计时应验算组合网架
	1) 滑移单元水平滑移时的牵引力，当为滑动摩擦时可按式（16.4.2-1）计算：
	2) 滑移单元水平滑移时的牵引力，当为滚动摩擦时可按式（16.4.2-2）计算：
	3) 在正常滑移时，两台卷扬机牵引力之比宜为1:0.7，选用卷扬机功率应适当放大；
	4) 空间结构滑移时，牵引速度宜控制在lm/min左右。如采用卷扬机牵引，应通过滑轮组降速。当逐条积累较长
	1) 结构采用两点牵引滑移时，应设置导向轮，牵引速度差应不使导向轮顶住导轨为准。当三点牵引时，除应满足上述
	2) 空间结构滑移时两端不同步值不应大于50mm；各工程在滑移时应根据情况，经验算后自行确定不同步值，两点
	3) 控制同步宜采用整角机同步指示装置，可集中于指挥台随时观察牵引点移动情况，读数精确为1mm。控制同步也


	16.5 质量标准
	16.5.1 空间结构滑移安装的质量标准应符合现行国家标准《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205。
	16.5.2 空间结构滑移安装工程应作为一个分项工程进行验收。

	16.6 成品保护
	16.6.1 高强螺栓、焊条及焊丝等，应放置在库房的货架上，防止变潮。
	16.6.2 已安装完毕的空间结构上不应任意堆放物品，防止集中荷载过大压坏结构杆件。
	16.6.3 已检测合格的焊缝应及时补刷底漆。
	16.6.4 成品的面漆和防火涂料不应磕碰。

	16.7 注意事项
	16.7.1 滑移方案应根据空间结构型式、现场条件等确定，方案应经多方论证和优化，确保滑移单元的稳定性、挠度及同步
	16.7.2 对操作平台的承重支承架应做施工验算。
	16.7.3 空间结构滑移完成后及屋面完成后，应分别测定其挠度值，所测的挠度值不应超过相应设计值的1.15倍。
	16.7.4 采用扣件式钢管脚手架作拼装支架，其结构形式应根据其工作位置、荷载情况、支架高度、场地条件等因素通过计
	16.7.5 中间设滑移轨道时，应采取临时加固措施，防止局部杆件内力变号，造成失稳等安全事故。
	16.7.6 滑移及牵引设备索具应全面检查，试车、试滑后方可正式滑行。
	16.7.7 活动操作平台使用前应经过鉴定，并安装牢固；采用滑动平台时，应设挡块或安全卡。
	16.7.8 牵引设备应计算满足，不得超载牵引。
	16.7.9 拼装支架铺脚手板的操作层上，应设防护栏杆。
	16.7.10 活动操作平台使用前应经过鉴定，并安装牢固；采用滑动平台时，应设挡块或安全卡。


	17 整体吊装法安装
	17.1 材料要求
	17.1.1 空间结构安装前应符合现行国家标准《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205对管、球加工的质量进行
	17.1.2 空间结构用高强螺栓连接时应检查其出厂合格证、扭矩系数或紧固轴力的检验报告应齐全，并应作紧固轴力或扭矩
	17.1.3 空间结构安装前应对焊接材料的品种、规格、性能进行检查，各项指标应符合现行国家标准和设计要求，检查焊接
	17.1.4 起重用的钢丝绳、滑轮组钢丝绳、缆风钢丝绳应合格、无断丝。
	17.1.5 地锚所用的材料道木、钢筋、混凝土等材料应符合有关规定要求。

	17.2 主要机具
	17.2.1 空间结构整体吊装应准备的主要机具见表17.2.1，设备型号和数量应根据工程实际情况确定。
	17.2.2 测量设备应经过检定。

	17.3 作业条件
	17.3.1 根据正式施工图纸及有关技术文件编制施工组织设计，施工组织设计应完成审批。
	17.3.2 测量仪器及钢尺应进行计量检验复验。
	17.3.3 验线等技术问题应根据土建提供的纵横轴线和水准点处理完毕。
	17.3.4 施工平面布置图应划分为材料堆放区、杆件制作区、拼装区、堆放区和安装区，构件应按吊装顺序进场。
	17.3.5 场地应平整夯实，并设排水沟。
	17.3.6 制作区、拼装区、安装区应设置足够的电源。
	17.3.7 安装操作平台应搭设完成，并检查其牢固情况。
	17.3.8 成品件、零部件的几何尺寸、编号、数量等应进行检查。
	17.3.9 有关测试的安全、消防等准备工作应落实。
	17.3.10 吊装的吊点位置和数量的选择，应符合下列规定：
	17.3.11 吊装方法选定后，应分别对空间结构施工阶段吊点的反力、杆件内力和挠度、支承柱的稳定性和风荷载作用下空间
	17.3.12 验算荷载应包括吊装阶段结构自重和各种施工荷载。吊装阶段的动力系数拔杆吊装宜取1.3；履带式或汽车式起
	17.3.13 支座纵横轴线及标高应进行检查。
	17.3.14 检查起重机设备应安全可靠，并进行空载试验。
	17.3.15 拔杆、缆风、地锚、滑轮组等应进行检查。

	17.4 施工工艺
	17.4.1 钢结构吊装应按图17.4.1规定的工艺流程进行操作。
	17.4.2 整体吊装工艺应符合下列规定：
	1 应根据空间结构的形式、起重机或拔杆的起重能力，在建筑物内部或建筑物外侧进行总体拼装；
	2 总体拼装及焊接应采用从中间向两端或从中间向四周的顺序；
	3 进行试吊前应全面检查起重设备、拔杆系统、缆风、地锚、吊索具、滑轮组、空间结构的尺寸、指挥信号等；
	4 试吊后方可进行正式吊装；
	5 空中移位、旋转应同步，并确保安全；
	6 空间结构吊装应降落在支座上，支座安装时应对纵横轴线和标高进行检查；
	7 吊装完成后应进行验收。

	17.4.3 空间结构空中移位应符合下列规定：
	1 采用多根拔杆吊装空间结构时，可利用每根拔杆两侧起重机滑轮组中产生水平力不等原理推动空间结构平移或转动
	2 空间结构吊装设备可根据起重滑轮组的拉力进行受力分析，提升或就位阶段可分别按下列公式计算起重滑轮组的拉
	图17.4.3-2   空间结构空中移位示意图
	注：H代表结构空中移位时拔杆水平分力
	空间结构空中旋转（图17.4.4）时，拔杆应布置在同一圆周上，起重平面应垂直于空间结构半径。


	17.4.4 中小跨度空间结构，可采用单根拔杆吊装，空中移位可通过收紧缆风绳摆动拔杆顶端，并辅以四角拉索。
	17.4.5 在空间结构整体吊装时应保证各吊点起升及下降的同步性。提升高差允许值可取吊点间距离的1/400，且不大
	17.4.6 多根拔杆整体提升的空间结构应保持拔杆顶端偏移值最小，缆风绳的初拉力可适当加大。
	17.4.7 多机抬吊的折减系数及升降速度应符合下列规定：
	1 双机抬吊应选用起重性能相似的起重机进行。抬吊时应统一指挥，动作应配合协调，载荷应分配合理，起吊重量不
	2 多机抬吊各起重机抬折减系数和荷载降低系数应根据设备情况及工程实际进行多工况复核验算，并按相关标准执行
	3 工程实践中，起重机的起重量采用荷载降低系数后不满足吊装空间结构的要求，可采取措施，适当放宽折减系数；
	4 多机抬吊时起重机吊钩升降速度应一致。


	17.5 质量标准
	17.5.1 空间结构整体吊装法安装的质量标准应符合现行国家标准《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205。
	17.5.2 空间结构整体吊装工程应作为一个子分部工程进行验收。

	17.6 成品保护
	17.6.1 高强螺栓、焊条及焊丝等，应放置在库房的货架上，防止变潮。
	17.6.2 已安装完毕的空间结构上不应任意堆放物品，防止集中荷载过大压坏结构杆件。
	17.6.3 已检测合格的焊缝应及时补刷底漆。
	17.6.4 成品的面漆和防火涂料不应磕碰。

	17.7 注意事项
	17.7.1 技术质量应符合下列规定：
	17.7.2 安全措施应符合下列规定：


	18 整体提升法安装
	18.1 材料要求
	18.1.1 整体提升宜采用计算机控制液压同步提升系统。
	18.1.2 钢绞线应采用高强度低松弛预应力钢绞线，钢绞线应符合国家标准《预应力混凝土用钢绞线》GB/T 5224
	18.1.3 提升油缸宜为穿芯式结构，功能性试验和耐久性试验应合格。
	18.1.4 液压泵站液压系统宜采用比例阀控制油缸压力。

	18.2 主要机具
	18.2.1 整体提升常用的主要机具宜配备提升油缸、液压泵站、钢绞线、倒链、卷扬机、穿心千斤顶。
	18.2.2 整体提升常用工具宜配备手拉葫芦、角向磨光机、切割机、钢卷尺、配电箱、电缆线、吊具（吊钩、卸扣）等。
	18.2.3 主要计量检测用具配备全站仪、经纬仪、水准仪、电子测距仪、检测尺、钢卷尺等。

	18.3 作业条件
	18.3.1 钢结构提升单元宜在其安装位置的投影面正下方地面或楼面上拼装成整体提升单元。
	18.3.2 在结构柱和格构柱的柱顶设置提升平台进行安装，并应符合专项方案设计要求。 
	18.3.3 临时支承在倒用过程中应满足工程施工进度要求，确保临时支承等工装设备在使用周期内安全、稳定、牢靠。
	18.3.4 临时吊具应安装完毕并符合专项方案中设计要求。 
	18.3.5 应已根据专项方案中设计要求完成包括液压泵源系统、提升器、钢绞线、传感器等提升设备的安装。
	18.3.6 根据设计图纸要求完成提升设备轴线、标高定位测量放线完成，并经验线合格通过验收。
	18.3.7 在钢结构提升前，应完成提升结构柱和格构柱验算。

	18.4 施工工艺
	18.4.1 应选择合理的提升点位，宜选择原结构支承点作为提升点，对千斤顶和油泵进行合理布置，同时在提升过程中，通
	18.4.2 计算机控制系统的压力传感器宜布置在每一个提升点的油缸组，安装在油缸的大腔侧。锚具及油缸智能传感器宜布
	18.4.3 在施工准备期间，划分场地用于设备存储和钢绞线切割准备以及设备临时中转。组织相关提升施工人员熟悉提升现
	18.4.4 钢绞线切割操作时，整捆钢绞线解散前应放在铁框内或用脚手架搭设方框约束钢绞线。操作人员应戴手套操作，将
	18.4.5 钢绞线切割应设定安全区域，无关人员不许入内，操作人员应戴手套操作，打磨钢绞线人员应在安全位置按规定打
	18.4.6 钢绞线应存放在干净区域，不应在泥地放置，钢绞线不应过电损伤。钢绞线应用彩条布盖住，防止电焊、火焰切割
	18.4.7 提升点泵站位置应布置一个380V三相四线配电箱。钢绞线切割场地应配置380V三相四线配电箱，主控室应
	18.4.8 提升设备安装应符合下列规定：
	1 提升器钢绞线外接孔与支承通孔中心对齐，钢绞线与支承通孔壁不能碰擦。提升器的液压锁方位应便于与液压泵
	2导向架导出方向应方便装拆油管、传感器和不影响钢绞线自由下坠。导向架横梁离安全锚高宜为1.5m～2m。
	3 地锚安装时，上下提升点的垂直偏斜宜小于1.5°，宜用压板将地锚固定于提升吊具中，每个地锚宜用3块压
	4钢绞线安装施工应符合下列规定：
	5液压泵站与提升器的油管连接前，应检查液压泵站、控制系统与液压提升器，编号应对应，油管连接应使主液压缸
	6各传感器与控制系统的连接应符合下列规定：
	7应将提升器与液压泵站电缆连接，并连接传感器线和提升器线，主液压缸和截止阀应对应；
	8液压泵站与控制系统线路连接应符合下列规定：
	9 液压泵站的动力电缆连接应在无电情况下操作，应采用380V三相五线交流工业电源；
	10控制系统输入电源应为220V交流电源。

	18.4.9 设备调试应符合下列规定：
	1应对液压泵站所有阀和油管的接头进行一一检查，同时使溢流阀的调压弹簧处于完全放松状态。检查油箱液位应处
	2分别启动大、小电机，从电机尾部看，顺时针旋转为正确。若不正确，交换动力电缆任意两根相线；
	3应在液压泵站不启动的情况下，手动操作控制柜中相应按钮，检查控制系统、泵站截止阀编号和提升器编号应一一
	4检查液压泵站、控制系统与液压提升器编号应对应，油管连接应能使主液压缸伸、缩，锚具液压缸松、紧应正确；
	5检查安全锚，位置应正确，在未正式工作时应能有效阻止钢绞线下落。地锚位置应正确，锚片应能够锁紧钢绞线；
	6系统检查应符合下列规定：
	7钢绞线张拉应符合下列规定：

	18.4.10 结构正式提升应符合下列规定：
	1提升过程控制要点，为确保结构单元及主楼结构提升过程的平稳、安全，根据结构钢结构的特性，采用“提升点油
	2提升应分级加载，并应符合下列规定：
	3结构离地检查时，结构单元离开拼装胎架约200mm后，应利用液压提升系统设备锁定，空中停留12h以上作
	4应进行姿态检测调整，用测量仪器检测各提升点的离地距离，计算出各提升点相对高差。通过液压提升系统设备调
	5应整体同步提升，以调整后的各提升点高度为新的起始位置，复位位移传感器。在结构整体提升过程中，保持该姿
	6应按照施工方案的设备配置液压油管的长度及泵站的配置数量，整体提升速度宜为6m/h；
	7应根据需要对整个液压提升系统中各个提升点的液压提升器进行同步微动（上升或下降），或者对单台液压提升器
	8结构提升至接近设计位置后应暂停，对各提升点微调精确提升到达设计位置。到达设计位置后液压提升系统设备应
	9卸载与提升设备拆除时，应在后装杆件全部安装完成后进行卸载工作。按计算的提升载荷为基准，所有提升点应同

	18.4.11 检测监控应符合下列规定：
	1提升就位后，测量人员应通过测量仪器配合测量各监测点位移的准确数值，测量人员通过全站仪循环监测各提升点
	2整体提升应按照专项施工方案进行，在提升过程中，专业技术人员应全面检测液压设备的工作状态，提升过程应处
	3测量工具检测监控应符合下列规定：


	18.5 质量标准
	18.5.1 当采用穿心式液压千斤顶提升结构时，相邻提升点不同步应为相邻距离的1/250，且不应大于25mm，不同
	18.5.2 根据现场设备实际测量精度，各点提升力偏差不超过10%，计算时按20%考虑。
	18.5.3 提升计算中，应对同一提升点进行位移和反力不同步影响计算，同步提升与不同步影响下杆件应力比均应符合设计
	18.5.4 正在提升结构提升过程中处于弹性状态，弯曲变形小于提升点距离应符合设计要求。
	18.5.5 应根据提升过程中风荷载等水平荷载，控制每个提升支架能够承受的水平力符合设计要求。 

	18.6  成品保护
	18.6.1 露天堆放的钢构件、油缸等，应搁置在干燥无积水处，底层垫枕应有足够的支承面。
	18.6.2 钢构件倒运过程中应对构件漆层进行保护。
	18.6.3 在拼装、安装作业时，应避免碰撞、重击及现场焊接过多辅助构件影响母材质量。
	18.6.4 进行结构的吊装、提升验算，避免提升点设计不当，造成构件永久变形。

	18.7 注意事项
	18.7.1 雨天作业时，应采取必要的防滑措施，夜间作业应有充足的照明，当风速10m/s时，部分吊装工作应该停止，
	18.7.2 吊装时，高空作业人员应站在操作平台、吊篮、梯子上作业，吊装钢梁时应在其上弦加设安全防护支架，并应在工
	18.7.3 高空作业人员所携带各种工具、螺栓等应在专用工具袋中放好，在高空传递物品时，应挂好安全绳，不得随便抛掷
	18.7.4 吊装时钢丝绳如出现断胶、断钢丝和缠结应立即更换，一天吊装工作结束时，应将已安装的钢结构构件进行固定，


	19 整体顶升法安装
	19.1 材料要求
	19.1.1 顶升作业时千斤顶的起重量不超负荷，千斤顶的起重能力宜大于重物重力1.5倍，使用几台千斤顶联合顶升同一
	19.1.2 千斤顶在使用前应擦拭干净，并应检查各部件应灵活，不应有损伤。液压千斤顶的油阀、活塞、皮碗应完好，油液
	19.1.3 液压系统由计算机控制，可自动完成同步位移，实现力和位移的控制、位移误差的控制、行程控制、负载压力控制

	19.2 主要机具
	19.2.1 特质液压油缸、液压泵站、组合顶升支承架、顶升控制系统、专用顶升底盘、手拉葫芦、扳手、卷尺、全站仪、经
	19.2.2 测量仪器应经过检定。

	19.3 作业条件
	19.3.1 钢结构顶升单元在其安装位置的投影面正下方地面（楼面）上拼装成整体顶升单元。
	19.3.2 顶升支架基础施工完毕，并符合专项方案设计要求。 
	19.3.3 顶升支架在倒运过程中应满足工程施工进度要求，确保顶升支架等工装设备在使用周期内安全、稳定、牢靠。
	19.3.4  根据专项方案中设计要求完成顶升设备，包括液压泵源系统、顶升器、传感器等的安装。
	19.3.5 根据设计图纸要求完成顶升设备轴线、标高定位测量放线完成，并经验线合格通过验收。
	19.3.6 顶升支架得材料应符合有关标准，采用原有结构柱作为顶升支架，或另设顶升支架，应进行稳定性验算，保证满足

	19.4 施工工艺
	19.4.1 整体顶升发施工宜按图19.4.1规定的工艺流程进行。
	19.4.2 将地面平整、硬化，在的地面投影点分别拼装。
	19.4.3 钢结构顶升前应进行自检，检查焊缝应合格，轴线应准确。确认所有数据均符合设计要求后进行顶升。
	19.4.4 钢结构顶升前应选择好临时顶升点。如果钢结构顶升过程中刚度不够，应对被顶升的钢结构进行加固。
	19.4.5 根据施工方案布置顶升千斤顶和顶升支承架，应在设计顶升千斤顶位置安装顶升千斤顶和顶升支承架。
	19.4.6 安装液压同步顶升系统，包括液压顶升器、液压泵源系统、控制系统等。
	19.4.7 安装完成后应调试液压同步顶升系统。
	19.4.8 正式顶升前应先进行试顶升，液压顶升同步系统采取分级加载的方法进行预加载，宜采用设计顶升力的20%、4
	19.4.9 试顶升正常后应进行正式顶升，在确保同步顶升系统设备、临时支承措施及支承结构安全的情况下，同步顶升。 
	19.4.10 当钢结构焊接、拼装完成部分检查验收合格后，应连续不断地逐步顶升。提升到相应的平台高度后对网球架进行拼
	19.4.11 顶升机每顶升一节格构式承重架，将下一节格构式承重架接好，在顶升过程中，液压顶升设备顶升高度超过15m
	19.4.12 钢结构顶升至设计位置，检查钢结构各支座受力情况，检查钢结构的拱度和起拱度，检查钢结构的整体尺寸。
	19.4.13 钢结构顶升至设计标高后安装周边节点和杆件。
	19.4.14 焊缝质量检查合格后卸载并拆除设备，拆除设备应缓慢进行，防止结构局部变形，先将合拢用的各种倒链分头拆除

	19.5 质量标准
	19.5.1 整体顶升时，各顶升点的允许差值为各相邻顶升支柱间距的1/1000，且不大于10mm。
	19.5.2 顶升塔架的安装应垂直，顶升塔架的中心点应与地面定位中心点重合，结构整体离开地面后其受力中心不应移位，
	19.5.3 顶升塔架垂直度偏差不大于顶升塔架高度的1/500。
	19.5.4 千斤顶中心与顶升结构中心线偏移值不应大于5mm。

	19.6  成品保护
	19.6.1 相同的构件叠放时，各层钢构件的支点应在同一垂直线上，防止钢构件被压坏或变形。
	19.6.2 露天堆放的钢构件、油缸等，应搁置在干燥无积水处，防止锈蚀，底层垫枕应有足够的支承面，防止支点下沉。
	19.6.3 钢构件倒运过程中，应注意构件表面防腐底漆及中间漆保护。
	19.6.4 在拼装、安装作业时，应避免碰撞、重击及现场焊接过多辅助构件影响母材质量。
	19.6.5 进行结构的顶升验算，避免提升点设计不当，造成构件永久变形。

	19.7 注意事项
	19.7.1 在每次顶升结束后，应将结构和塔架都用倒链拉紧，防止结构因风力等外力影响发生晃动。若在顶升期间遇五级及
	19.7.2 在顶升过程中，应安排专人进行安全巡视，重点巡视揽风绳的受力变化，以及现场非正常声音，发现问题，及时报
	19.7.3 顶升前对顶升塔架及塔架基础均进行抄平，标注统一刻度线，并核实盘尺数值正确，顶升200mm后，再次对结
	19.7.4 结构顶升过程中，当任何两点间的高度差达到12mm时，高点位置电磁阀自动关闭，待顶升低点与该高点顶升高


	20 索结构安装
	20.1 材料要求
	20.1.1 钢索材料、紧固件以及涂料的品种、规格、性能应符合国家现行产品标准和设计要求，并具有质量合格证明文件。
	20.1.2 索体宜采用半平行钢丝束索、高钒索和密闭索等。半平行钢丝束索用钢丝的质量及性能应符合现行国家标准《桥梁
	20.1.3 成品拉索索体表面应整洁，钢丝排列整齐， 无错位，不应有松散、划伤、锈蚀、硬弯等缺陷， 锚具表面不得有
	20.1.4 锚具材料可采用铸件或锻件。采用铸件材料时，其化学成分及力学性能应符合国家现行标准《一般工程与结构用低
	20.1.5 索夹材料宜采用铸钢件，材料性能应符合国家现行标准《大型低合金钢铸件 技术条件》JB/T 6402、《
	20.1.6 聚乙烯护套料的质量及性能应符合现行行业标准《桥梁缆索用高密度聚乙烯护套料》CJ/T 297的规定。
	20.1.7 编织吊索的技术条件应符合现行行业标准《编织吊索 安全性 第1部分：一般用途合成纤维扁平吊装带》JB/
	20.1.8 钢丝绳用钢丝的质量及性能应符合现行行业标准《制绳用圆钢丝》YB/T 5343的规定。 
	20.1.9 不锈钢钢丝绳用钢丝的质量及性能应符合现行行业标准《不锈钢丝绳用钢丝》YB/T 4470的规定。
	20.1.10 索夹用连接高强度螺栓，应符合国家现行标准《钢结构用高强度大六角头螺栓》 GB/T 1228 和《钢结

	20.2 主要机具
	20.2.1 钢索制作工具应配备砂轮切割机、卷尺等。
	20.2.2 吊装工具应配备卷扬机、吊索、手拉葫芦等。
	20.2.3 张拉设备应配备液压千斤顶、压力表或压力传感器、钢绞线、热轧带肋钢筋或钢拉杆等。

	20.3 作业条件
	20.3.1 户外作业时，宜在风力不大于4级的情况下进行钢索安装。
	20.3.2 安装过程中应注意风速和风向，应采取安全防护措施避免钢索发生过大摆动。
	20.3.3 施工前应编制专项施工方案，并应按照规定进行专家论证通过后方可实施，施工过程 中应严格执行。
	20.3.4 施工前应编制施工监测专项方案， 并按照规定进行审批后方可实施。
	20.3.5 索结构施工所用设备与仪表应在有效的计量标定期内。
	20.3.6 施工前，应按设计提供的支撑结构零态对支撑结构进行验收，验收合格后方可进行索结构施工。设计应提供支撑结
	20.3.7 施工前应对支撑结构或边缘构件上钢索耳的空间坐标，几何尺寸及倾角等进行检查验收，验收合格后可进行索结构
	20.3.8 施工单位应进行施工全过程模拟计算，计算时应考虑钢索张拉过程对支撑结构的影响，应根据钢索预应力损失情况
	20.3.9 有雷电时，应停止作业。

	20.4 施工工艺
	20.4.1 钢索结构工程施工应按图20.4.1规定的流程进行操作。
	20.4.2 索体下料前， 应进行预张拉。预张拉力为索体最小破断拉力的 55％， 持荷时间不小于 1h，预张拉次数
	20.4.3 钢丝束、钢丝绳索体应根据设计要求对索体进行测长、标记和下料。应根据应力状态下的索长，进行应力状态标记
	20.4.4 钢丝束、钢绞线下料时，应考虑环境温度对索长的影响，采取相应的补偿措施。
	20.4.5 钢丝束、钢绞线进行无应力状态下料时，应考虑其自重挠度等因素的影响，宜取200N/mm2～300N/m
	20.4.6 成品拉索交货长度为设计长度，其允许偏差应符合表20.4.6的规定。玻璃幕墙用拉索交货长度的允许偏差应
	20.4.7 钢拉杆应按现行国家标准《钢拉杆》GB/T 20934规定进行制作。成品钢拉杆交货长度为设计长度，钢拉
	20.4.8 钢索的安装工艺应满足整体结构对索的安装顺序和初始索力的要求，并计算出每根钢索的索力。
	20.4.9 施工前应对钢丝、索体、锚具及零配件的出厂报告、产品质量保证书、检测报告以及品种、规格、色泽、数量进行
	20.4.10 安装顺序应根据设计提供的初始预应力通过施工过程仿真分析确定。张拉时，其作用点形心应经过钢索轴线，可直
	20.4.11 安装过程中应采取有效保护措施：放索时，钢索应放在索盘支架上；现场堆放钢索时应采取可靠的保护措施；安装
	20.4.12 钢索上有索夹时，高强螺栓群应遵循从中心向四周扩散对称进行坚固的原则，应不小于索夹抗滑移试验得到的拧紧
	20.4.13 钢索宜采用整体同步张拉的原则，可遵循分阶段、分级、对称同步加载的原则。
	20.4.14 提升和张拉工装应进行有限元分析，承载力不应小于最大张拉力的1.2倍。提升钢绞线束的最小破断力不应小于
	20.4.15 当钢索锚头就位时可采用两侧设置手拉葫芦校正索头姿态。
	20.4.16 当钢索采用卷扬机进行张拉前牵引，卷扬机应设置制动器，现场安装时应单独设置地锚并做好防止机座滑移的措施
	20.4.17 钢索张拉用工装索应采用钢绞线、热轧带肋钢筋或钢拉杆。
	20.4.18 应根据结构索的张拉力选择液压千斤顶的规格。单点的总额定张拉能力不应小于张拉力的1.25倍。
	20.4.19 张拉工装系统应预留出安装销轴或螺母的空间位置。
	20.4.20 张拉液压系统应符合下列规定：
	20.4.21 当采用计算机控制液压同步张拉系统时，应符合规定：
	20.4.22 钢索张拉前应对结构和周围环境进行检查，检查结构安装完成的构件上、支撑胎架的位置、胎架与结构的连接形式
	20.4.23 钢索张拉时施工单位应通知监理工程师进行旁站，并做好详细的张拉记录。张拉记录应包括记录人、旁站人、日期
	20.4.24 对于构件连接用索或装饰用索，可不对索力进行控制，目测绷直即可。

	20.5 质量标准
	20.5.1 应符合现行国家标准《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205中有关质量要求。
	20.5.2 索结构应作为一个子分部工程进行验收，验收标准应符合现行地方标准《索结构工程施工质量验收标准》DB11

	20.6 成品保护
	20.6.1 钢索出厂前宜采用三层包装，第一层采用塑料布包装，第二层采用无纺布包装，第三层采用纺织布包装，锚具用吊
	20.6.2 钢索宜采用盘圈包装，钢丝束、高钒索盘绕内径不小于20倍索体直径，密封索盘绕内不小于30倍索体直径，最
	20.6.3 钢索现场露天存放时，应采用木板垫起，并有防潮防雨雪措施。成圈产品只能水平堆放贮存，重叠堆放时逐层间应
	20.6.4 施工完成后应采取保护措施，防止钢索被损坏。在钢索的周边不得进行焊接，切割等作业。 

	20.7 注意事项
	20.7.1 索结构施工前，应严格按类别对施工临时通道与安全防护设施进行检查、验收，合格后方可进行作业。
	20.7.2 在高空平台上或穿过支架放索时，应保证钢索安装位置的畅通，以及平台与支架的稳定与安全。
	20.7.3 钢索安装与张拉时，高空作业使用的小型手持工具和小型零部件应采取防止坠落措施。
	20.7.4 钢索在安装过程中应采取有效防护措施防止索体及相关结构和构件损坏。
	20.7.5 钢索施工完成后应采取保护措施，防止钢索被损坏。钢索的周边不得进行焊接、切割等作业。当除钢索外其它金属


	21 膜结构制作与安装
	21.1 材料要求
	21.1.1 膜材应根据建筑功能、膜结构所处环境和使用年限、膜结构承受的荷载以及建筑物防火要求选用不同类别的膜材。
	21.1.2 膜材的抗火性能应按照现行国家标准《建筑材料和制品燃烧性能分级》GB 8624的规定进行测试并确定膜材
	21.1.3 为避免同一膜单元中透光率出现明显差异的情况，可用透光分析仪对膜材进行透光率分析。
	21.1.4 根据膜结构工程的具体需求，可以对膜材进行吸声率检测。
	21.1.5 膜结构用钢索和拉杆的力学性能的检测应按照国家现行标准《金属材料拉伸试验放方法》GB/T 228.1、
	21.1.6 膜面与钢结构连接部件应采用不锈钢、铝合金或镀锌钢材，其材料质量的检测应符合国家现行标准的规定。
	21.1.7 膜结构连接所用铝合金型材应采用阳极氧化、电泳涂漆、粉末喷涂或氟碳漆喷涂进行表面处理，并应符合设计文件
	21.1.8 膜结构连接用紧固件的材质、品质、规格、性能等应符合设计文件和现行国家标准的《紧固件机械性能》GB/T
	21.1.9 膜结构所用胶结材料和密封材料的质量与检测应符合国家现行标准。

	21.2 主要机具
	21.2.1 应配备专业裁剪设备、专业热合设备、便携式膜材热合设备、专业充气系统、千斤顶、吊车、倒链、滑轮组、卷扬
	21.2.2 应配备经纬仪、水准仪、全站仪、钢尺等现场测量工具。
	21.2.3 应配备专业膜材检验设备、钢索测力计、膜应力测试仪、专业双轴拉力试验设备等检测设备。

	21.3 作业条件
	21.3.1 应完成膜结构施工图和膜裁剪图，并由设计负责人向制作和安装部门进行技术交底。
	21.3.2 应完成膜材及其他材料的进厂检查、检测和复验。检查和复验应符合下列规定：
	21.3.3 制作负责人应根据设计要求制定出具体的加工方案、工艺流程、工艺要求，并安排好生产进度。
	21.3.4 施工负责人应依据工程特点及设计要求编制施工方案，完成施工组织设计，进行可行性论证，依据规定进行评审。
	21.3.5 加工制作前，车间应检查和调试好各个待用设备，并按需求准备好加工场地，清扫干净。
	21.3.6 加工前，热合车间应使用工程所用膜材，调试设备各参数，进行模拟工艺，调试出最佳热合效果并进行记录，填写
	21.3.7 应安排经过培训合格的质检人员在制作过程和安装过程中上岗开展质检工作。
	21.3.8 所有生产工人应进行岗位培训，培训合格者颁发岗位证书，方可上岗工作。

	21.4 施工工艺
	21.4.1 膜结构的制作和安装应按图21.4.1规定的工艺流程进行操作。
	21.4.2 膜结构的制作过程和工艺应符合以下规定：
	21.4.3 成品膜的包装和运输应符合以下规定：
	21.4.4 膜结构安装准备工作应满足以下规定：
	21.4.5 膜结构中的钢构件与钢索的安装应符合以下规定：
	21.4.6 膜单元的安装应符合以下规定：
	21.4.7 结构体系及膜单元施加预张力应符合以下规定：

	21.5 质量标准
	21.5.1 膜结构的钢构件的质量标准应符合现行国家标准《钢结构工程质量验收标准》GB 50205。
	21.5.2 膜结构的钢索的质量标准应符合现行行业标准《索结构技术规程》JGJ 257。

	21.6 成品保护
	21.6.1 膜单元成品的保护应贯穿到运输、起吊、展开和安装的全过程。
	21.6.2 膜单元的运输工具上应铺设支承垫层，并采取措施确保膜单元与交通工具间不发生相对移动或撞击。
	21.6.3 膜片打开后, 应检查孔位是否正确, 膜面有无伤痕和污染。
	21.6.4 膜片起吊时, 必须保证安全. 注意收听天气预报, 风力大于4级时不能作业, 膜片起吊时有专人指挥, 
	21.6.5 应安排每一膜单元的起吊时间，每展开一个膜单元, 当天应将膜单元周边进行临时拉结，确保膜单元过夜安全。
	21.6.6 膜单元展开过程中，应在膜面上布置防风绳网。
	21.6.7 膜结构安装过程中，对已完成的工序或已完成的工程部分应采取防护措施，对已完成周边连接尚未施加预张力的膜
	21.6.8 安装膜片时, 安装工具不得随意抛掷, 以防损坏膜面。
	21.6.9 安装人员在膜面行走时, 严禁穿皮鞋, 必须穿软底工作鞋, 并保证鞋底无污染物。
	21.6.10 对已安装完成的膜单元, 应定期检查, 防止因风振引起螺栓松动, 直至工程竣工。

	21.7 注意事项
	21.7.1 工程开工前由专门的技术人员对项目施工人员进行技术交底, 明确每道工序质量要求和质量标准, 以及可能发
	21.7.2 周边螺栓固定结束后, 应逐一进行检查, 保证做到螺栓无缺少, 无漏拧。
	21.7.3 安装膜夹具时, 必须用力均匀，避免死拉硬拽，确保膜边不受破坏。
	21.7.4 不宜使用活络扳手拧紧膜边界螺栓。
	21.7.5 高空操作人员应符合超高空施工体质要求, 严禁酒后施工。
	21.7.6 现场安全设施必须由专职人员搭设, 其它任何人员不得随意拆除和松动, 每天施工前应对安全设施进行检查和
	21.7.7 施工现场搭设的膜安装平台, 登高脚手架及安全防护拦杆应保证安全, 牢靠，无事故隐患。
	21.7.8 小工具必须放在工具袋内, 所有散件必须收集在容器内并不超过平口, 严禁散落, 不准双手拿物体上下走动
	21.7.9 高空作业时, 严禁向下抛掷物体。高空使用的工具应用绳索和安全带或工具袋拴牢以防止失落。


	22 钢结构防腐涂装
	22.1 材料要求
	22.1.1 建筑钢结构工程防腐蚀材料品种、规格、颜色应符合国家有关技术指标和设计要求，应具有产品出厂合格证。
	22.1.2 建筑钢结构防腐蚀材料用底漆、中间漆、面漆、稀释剂和固化剂等产品应满足现行国家标准《工业防护涂料中有害

	22.2 主要机具
	22.2.1 基材进行处理宜配备抛丸机、喷砂机、气泵、角磨机、铲刀、钢丝刷等工具。
	22.2.2 涂装施工宜配备无气喷涂机、空气喷枪、辊筒、刷子等工具。

	22.3 作业条件
	22.3.1 应完成图纸会审工作，具有图纸会审纪录。
	22.3.2 应根据设计文件要求，编制施工方案、技术交底等技术文件。
	22.3.3 应根据工程特点及施工进度，进行技术交底。
	22.3.4 油漆工施工作业应持有特殊工种作业操作证。
	22.3.5 防腐涂装工程前，钢结构工程应检查验收，并符合设计要求。
	22.3.6 露天防腐施工作业应选择适当的天气，不应在大风、遇雨、雾、湿度大于80%、严寒等天气作业。

	22.4 施工工艺
	22.4.1 钢结构防腐涂装应按图22.4.1钢结构防腐涂装工艺流程进行。
	22.4.2 钢结构防腐涂装基材处理应符合下列规定：
	1 建筑钢结构工程的油漆涂装应在钢结构制作安装验收合格后进行；
	2油漆涂刷前，应采取适当的方法将需要涂装部位的铁锈、焊缝药皮、焊接飞溅物、油污、尘土等杂物清理干净；
	3 基面除锈质量等级应符合设计文件的规定要求。钢结构除锈质量等级分类应符合现行国家标准《涂覆涂料前钢
	4 根据不同需要可选用下列除锈工艺：

	22.4.3 钢结构防腐涂装施工方法可选用刷涂法、手工滚涂法、空气喷涂法、无气喷涂法等。
	22.4.4 钢结构防腐涂装施工应符合下列规定：

	22.5 质量标准
	22.5.1 涂料、涂装遍数和涂层厚度均应符合设计要求。当设计对涂层厚度无要求时，室外涂层干漆膜总厚度不应小于15
	22.5.2 涂层的附着力应满足设计要求。
	22.5.3 涂层应均匀，无明显皱皮、流坠、针眼和气泡等。
	22.5.4 构件表面不应误涂、漏涂，涂层不应脱皮和返锈等。
	22.5.5 涂装完成后、构件的标志、标记和编号应清晰完整。

	22.6 成品保护
	22.6.1 钢构件涂装后，应加以临时围护隔离，防止踏踩磕、碰，损伤涂层。
	22.6.2 钢构件涂装后，在4h之内如遇大风或下雨时，应加以覆盖，防止沾染灰尘或水汽，避免影响涂层的附着力。
	22.6.3 涂装后的钢构件需要运输时，应注意防止磕碰。
	22.6.4 涂装后的钢构件应勿接触酸类液体，防止损伤涂层。

	22.7 注意事项
	22.7.1 钢结构防腐涂装施工时应关注下列质量控制：
	22.7.2 涂装施工时应做好下列防火措施：
	22.7.3 涂装施工时应做好下列防爆措施：
	22.7.4 涂装施工时应做好下列防毒措施：
	22.7.5 高空作业时，应戴好安全带，并应对使用的脚手架或吊架等临时设施进行检查，确认安全后，方可施工。
	22.7.6 施工用工具，不使用时应放入工具袋内，不得随意乱扔乱放。


	23 钢结构防火涂装
	23.1 材料要求
	23.1.1 建筑钢结构工程防火涂料的品种和技术性能应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016、《建筑
	23.1.2 所选用的防火涂料应具备与设计耐火极限对应的型式检验报告或型式试验报告，应具有产品出厂合格证。

	23.2 主要机具
	23.2.1 喷涂施工机具宜选用变携式搅拌机、压送式喷涂机、高压无气喷涂机、重力式喷枪、空气压缩机、
	23.2.2 抹涂施工机具宜选用抹灰刀、刮板、靠尺等。
	23.2.3 辊涂和刷涂宜选用滚筒和刷子、油漆桶等。

	23.3 作业条件
	23.3.1 应完成图纸会审工作，并有图纸会审记录。
	23.3.2 应根据设计文件要求，编制防火涂料涂装施工方案、技术交底等技术文件。并根据技术文件现场制作样板，防火涂
	23.3.3 应根据工程特点及施工进度，进行技术交底。
	23.3.4 防火涂料涂装施工作业应由经住建部门批准的施工单位负责施工。
	23.3.5 防火涂料涂装工程前，钢结构工程应已检查验收合格，并符合设计要求。
	23.3.6 涂装前，应按照要求对钢结构表面进行除锈处理，应彻底清除钢构件表面的灰尘、铁锈、油污等杂物。
	23.3.7 涂装前，应对钢构件碰损或漏涂部位补刷防锈漆，防锈漆涂装验收合格后方可进行施涂防火涂料。
	23.3.8 防火涂料应按现行国家标准《色漆和清漆 涂料配套性和再涂性的测定》GB/T 34681 规定的方法进行
	23.3.9 钢结构防火涂料涂装应在室内装饰之前和不被后续工程所损坏的条件下进行。施工前，对不需要进行防火保护的墙
	23.3.10 涂装施工时，环境温度应宜保持5℃～35℃，相对湿度不大于80%，空气应流动。露天涂装施工作业应选择适

	23.4 施工工艺
	23.4.1 钢结构防火涂料应按照图23.4.1钢结构防火涂料涂装工艺流程操作。
	23.4.2 非膨胀型钢结构防火涂料涂装应按下列工艺及要求进行：
	23.4.3 膨胀型钢结构防火涂料涂装应符合下列规定：

	23.5 质量标准
	23.5.1 防火涂层外观质量控制应符合下列规定：
	23.5.2 防火涂层厚度控制应符合下列规定：
	23.5.3 涂层裂纹数控制应符合下列规定： 

	23.6 成品保护
	23.6.1 钢构件涂装后，应防止磕碰，损伤涂层。
	23.6.2 钢构件涂装后，在24h之内如遇大风或下雨时，应加以覆盖，防止沾染灰尘或水气，避免影响涂层的附着力
	23.6.3 涂装后的钢构件需要运输时，应注意防止磕碰等损坏涂层。
	23.6.4 涂装前，对其他半成品应作好遮蔽保护，防止污染。
	23.6.5 应做好防火涂料涂层的维护与修理工作。如遇剧烈震动、机械碰撞或暴雨袭击等，应检查涂层无受损，并及时对涂

	23.7 注意事项
	23.7.1 钢结构防火涂料涂装施工时应关注下列质量控制：
	23.7.2 钢结构防火涂料涂装施工时应采取下列安全措施：


	24 金属围护结构安装
	24.1 材料要求
	24.1.1 建筑金属围护系统材料选用应满足设计和使用要求，并按照现行国家标准《钢结构工程施工质量验收规范》GB 
	24.1.2 材料的耐久性应满足建筑金属围护系统设计使用年限要求。
	24.1.3 金属材料应根据使用环境腐蚀性等级进行选择，并应符合规定
	24.1.4 常用金属板材料的化学成分和力学性能应符合规定。
	24.1.5 压型金属板可采用镀层或涂层钢板、铝合金板、不锈钢板、铜合金板、锌合金板等。
	24.1.6 压型钢板应符合国家现行标准《彩色涂层钢板及钢带》GB/T 12754、《建筑用压型钢板》GB/T12
	24.1.7 压型金属板成型后,其基板不应有裂纹；有涂层、镀层压型金属板成型后，涂层、镀层不应有目视可见的裂纹、起
	24.1.8 金属面夹芯板粘结强度、传热系数、防火性能等应符合现行国家标准《建筑用金属面绝热夹芯板》GB/T 23
	24.1.9 防水层、防水垫层、透汽层、隔汽层材料的品种、规格、物理力学性能指标应符合设计要求。
	24.1.10 透汽层材料可采用透汽膜或反射型透汽膜，材料产品规格不应小于50g/m，主要性能应符合现行行业标准《透
	24.1.11 隔汽层材料可采用聚乙烯膜、聚丙烯膜、复合聚丙烯膜、防水卷材等，隔汽材料水蒸气透过量不应大于25g/(
	24.1.12 绝热材料的规格、密度、导热系数、燃烧性能等应符合现行国家标准《建筑用绝热材料性能选定指南》GB/T 
	24.1.13 绝热材料宜采用燃烧性能等级为A级的玻璃棉、岩棉、泡沫玻璃。
	24.1.14 绝热材料宜采用憎水性材料或不易受潮、吸湿材料。
	24.1.15 玻璃棉制品应符合现行国家标准《建筑绝热用玻璃棉制品》GB/T 17795规定，表观密度不应小于12k
	24.1.16 岩棉制品符合现行国家标准《建筑用岩棉绝热制品》GB/T 19686-2015的规定。

	24.2 主要机具
	24.2.1 屋面、墙面围护系统主要安装工具有经纬仪、水准仪、铆钉枪、手电钻、自攻枪、磁力线坠、切割锯、钢盘尺、水
	24.2.2 防护设备（材料）有安全帽、安全带、密目式安全网、钢管、灭火器、标识标牌、竹架板、安全平网、气体检测仪

	24.3 作业条件
	24.3.1 金属围护系统屋、墙面材料吊装作业应根据正式施工图纸及有关技术文件编制施工组织设计。
	24.3.2 测量工器具必须具有在有效期内的检测报告方可使用。
	24.3.3 对上一道工序进行相关验收以后方可进行金属围护系统材料的安装。
	24.3.4 合理规划金属围护系统材料堆放区、现场制作区、拼装区，构件按安装顺序进场。
	24.3.5 场地要平整穷实、并设排水沟。
	24.3.6 在制作区、安装区设置足够的电源。
	24.3.7 搭好高空作业操作平台、安全防护网，并检查牢固情况。
	24.3.8 放好柱顶纵横安装位置线及调整好标高。
	24.3.9 对参与金属围护系统的安装人员，安装工、测工、电焊工、起重机司机、指挥工要持证上岗。
	24.3.10 已完成图纸审查，对所有尺寸、建筑物关系进行了校核，平面、立面、大样图所标注的同一位置的建筑物尺寸、形
	24.3.11 确定测量控制点原始坐标点、定位轴线、标高。
	24.3.12 已完成原始坐标点进行复验，标高基准点应闭合。

	24.4 施工工艺
	24.4.1 安装前应进行下列准备工作：
	1 建筑金属围护系统施工前应进行深化设计，并应经施工图设计单位确认；
	2 建筑金属围护系统工程施工所用的材料应符合设计文件和国家现行有关标准的规定，并应具有质量合格证明文件；
	3 建筑金属围护系统施工前，应编制施工组织设计及与其配套的专项施工方案和安全方案；
	4 金属面夹芯板等应在工厂加工；压型金属板宜在工厂加工，当受运输条件限制时可在工地现场加工；
	5 材料或构件在运输、贮存过程中应采取保护措施，不得变形、破损和污染；
	6 建筑金属围护系统施工应按下列规定进行质量过程控制：
	1）各工序应按施工工艺要求进行质量控制，实行工序检验；
	2）相关各专业工种之间应进行交接检验；
	3）隐蔽工程在封闭前应进行质量验收。
	7 绝热材料、吸声材料应干燥，受潮材料不得使用。

	24.4.2 金属压型板安装应符合下列规定：
	1 金属压型板安装前，应对支承结构构件进行验收，支承结构构件安装允许偏差图纸以及相关标准要求进行；
	2 金属压型板吊装、搬运过程中应有防风、防变形等保护措施；
	3 金属压型板的铺设和固定应符合下列规定：
	1）金属屋面板铺装顺序宜逆主导风向铺设；当在多维曲面上雨水可能翻越板肋横流时，板的横向搭接应顺流水方向；
	2）金属压型板施工过程中，应定期对压型金属板的安装基准点进行校核；并应从安装基准线开始铺设，第一块板应保
	3）当墙(底)面压型板铺设时，应根据支承结构构件位置在面板上预标注固定钉位置；
	4）当金属压型板安装时，应边铺设边调整位置、边固定。对于细部节点部位，在铺设金属面板时，还应根据深化设计
	5）未完成连接固定的金属压型板应有临时固定措施；
	6）铺设面板时，应在面板上设置临时施工通道，板面不应受损伤；
	7）应根据安装环境温差对金属面板长度进行修正。
	4 屋面及墙面压型金属板的长度方向连接采用搭接连接时，搭接端应设置在支承构件(如檩条、墙梁等)上，并应与
	5 金属压型板、泛水板、包角板和屋脊盖板安装的允许偏差应符合表24.4.2-2规定的数值；
	6 金属压型板端部现场切割时切割面应整齐、干净；
	7 金属压型板安装完成后，成品保护应符合下列规定：
	1）应保护屋面免受坠物冲击，不应在屋面上任意行走或堆放物件；
	2）当在已安装好的金属面板上施工时，应在作业面、行走通道等部位铺设木板等临时保护措施；
	3）当进行焊接作业时，应采取措施防止损坏金属面板；
	4）安装完成的金属板应清洁，不应留有杂物。

	24.4.3 金属面夹芯板安装应符合下列规定：
	24.4.4 紧固件的安装应符合下列规定：
	24.4.5  金属屋面板应满足相应的抗风揭要求，宜在檐口等抗风薄弱部位，设置抗风金属压条，并应满足设计要求，确保
	24.4.6 节点部位各构造层应做好收边处理，并应满足防水、热工等设计要求。
	24.4.7  天沟或檐沟的安装应符合下列规定：
	24.4.8  金属屋面檐口、屋脊、山墙部位的构造安装应符合下列规定：
	24.4.9  系统变形缝及构件穿出部位的构造安装应符合下列规定：
	24.4.10 外墙系统与门窗洞口交界处，应采用专用密封材料封堵。封堵宜采用柔性材料。
	24.4.11  墙面压型金属板开洞处，当洞口尺寸大于或等于150mm时，应在洞口周边设置支承结构构件，并应固定牢固
	24.4.12 当采用密封胶封堵时，构件表面应清洁，密封胶的使用温度和湿度应符合国家现行相关标准的规定。
	24.4.13 金属屋面防雷引下线安装应固定牢固、连接可靠。
	24.4.14 泛水板加工前应复测现场尺寸，安装前应先放线，固定应牢固可靠，密封材料敷设应完好。泛水板安装应符合下列

	24.5 质量标准
	24.5.1 固定金属围护系统的钢支承结构构件加工应符合现行国家标准《钢结构工程施工规范》GB 50755、《钢结
	24.5.2 铝支承结构构件加工应符合国家现行标准《铝合金结构工程施工质量验收规范》GB 50576和《铝合金结构
	24.5.3 金属围护系统的安装质量应符合国家现行标准《压型金属板工程应用技术规范》GB 50896、《建筑金属围

	24.6 成品保护
	24.6.1 金属围护系统的成品在工厂加工包装完成后，装车要用专用叉车、专用工具进行装卸，防止由于装车不当造成材料
	24.6.2 装车完毕后板材封车要采用防护包角，避免长途运输过程中由于风绳与墙板间的摩擦造成包装皮破损，及墙板损坏
	24.6.3 成品材料在放置时，在材料下方安置一定数量的软质垫块，禁止放置于低洼处，禁止材料直接与地面接触，避免雨
	24.6.4 材料与材料需要重叠放置的时候，在材料间放置垫木或橡胶垫以防止材料间摩擦与碰撞；
	24.6.5 成品、半成品的施工过程防护措施应按照成品保护方案要求进行作业。如有动火作业，必须查验动火证后方可允许
	24.6.6 已安装完毕的墙板，临近地面2m线以下要做好防撞措施。

	24.7 注意事项
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